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Par ko saja referata?

Par zinatni... , galvenokart, teoretisko fiziku...

Par matematikas lomu fizika ... seviski pec
kvantu mehanikas rasanas...

Un val nevar paskatities uz zinatni ka
petniecibas riku komplektu..?

Un kads tam sakars ar religiju...?

Tehniskaja aspekta: tiek aplukots
noverotaja princips fizika

Galvenie referata uzstadijumi ir autora pasa 1dejas un daleji
atspogulo, daleji ne, to ka tas tiek izsprasts modernaja zinatne.



Zinatne ka instrumentalitate

Zinatne = instrumentu kopums petniecibai.

Kas paliktu arpus zinatnes, ja mes pienemtu sadu vienkarsotu
uzstadyumu?

Vispirms jau visparigie zinatniskie uzstadijumi, kas pilda “putna lidojuma”
funkciju, kas attiecas uz kopskatu, uz pasaules ainu vispar, uz jautajumiem
tadiem, kas ir realitate, un tamlidzigi.

Iedomasimies 1zdalam divus blokus zinatneé: instrumentalo un visu parejo,
kas attiektos uz kopskatu, uz “putna lidojumu”.

Noverojums:

Pirmais bloks attistas loti strauji un nerada pazimes, ka attistibas tempi
varetu mazinaties, bet drizak pretejo ...

Otrais bloks ne tikai zaude tempus, bet vairak stagne, neka attistas. Ja
jaruna par krizi, teiksim, fizika, tas tas attiecas uz so bloku...

Jautajums modernajai zinatnei: Vai zinatnes attistiba pasa nav
ieraugamas iezimes, kas liecina, ka ir jaatsakas no zinatnes kadam
plasakam pretenzijam un jaaprobezZojas ar konstatéjumu - zinatne
var but tikai instrumentu kopums pétniecibai?
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Kas ir matematika teoretiskaja fizika?
Vai matematika neatspogulo realitati
vairak neka fizika?

Ja aplukojam matematisko fiziku, tad fizikalo problemu
atrisinajumi netiek sakartotas pec kadiem fizikaliem kriterijiem,
bet pec matematiskiem, piemeram, paraboliskie, eliptiskie,
hiperboliskie atrisinéjumi. Kas ir S§1 sagrupesanas pec
matematiskajiem principiem? Kas tam atbilst realitate?
Kas vairak raksturo realitati — pirmie vai otrie?

Kas ir Lagranza, Hamiltona, Jakobi formalisms? Matematiski
triki? Kapec tie it ka paredz kvantu mehaniku? Kapec viss
matematika atklatais velak 1zradas it ka radits kadai fizikalai
teorijai?

Kapec Kliforda algebram tada apbrinojama pielietojamiba
teoretiskaja fizika?

Kapec Minkovska telpas signatura ir vienkarsi kvaterniona
signatura?

Va1 Heizenberga nenoteiktibas ir fizikala paradigma? Vai
matematiska? Sk. Rosinger 2009.

Vai matematika neatspogulo realitati vairak neka fizika?
sk. Hardy 1992.
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Matematikas neizskaidrojami
parmeriga efektivitate fizika un citur
dabaszinatnes

* Dirac, P.A.M. The relation between mathematics and physics. Edinburg : Proceedings of the
Royal Society, A, vol 59, (1938-39), pp. 122-129, 1939. (citets ap 50 reizes Google Scholar)

Matematikas attiecibas ar fiziku ir daudz dzilakas neka tas skistu no ta, ko mes saprotam ar matematikas lomu fizika. Diraks liek
skaidri saprast, ka mes kaut ko nezinam par matematikas dabu.

*  Wigner, E. The unreasonable effectiveness of Mathematics in the natural science. 1960. pp. 1-

14. www.math.ucdavis.edu/~mduchin/111/readings/hamming.pdf. (citets vairak ka 800 reizes
Google Scholar)

* atbilzu uz siem diviem jautajumiem ka paradigmatiskiem uzstadijumiem nav... . Sauksim to
par Diraka Vignera problemu vai paradigmu (DW-paradigma). Ja mes novertetu sis
problemas/paradigmas fundamentalo raksturu, mums to vajadzetu saukt par Diraka-Vignera
paradoksu.

 Penrose, Roger. The Road to Reality. A Complete Guide to the Laws of the Universe. New
Yourk : Vintage Books, 2007.

*  Huang, Kerson. Fundamental Forces of Nature. The Story of Gauge Fields. Singapore :
World Scientific, 2007.

 Kapec musdienu zinatne, kas gatava “izskaidrot” jebko, nav devusi nekadu izskaidrojumu
sim “matematikas neizskaidrojamas efektivitates” fenomenam?

« Mes gribam dot — ja ne skaidrojumu - tad majienu: Diraka Vignera paradigma ir
ciesi saistita (daudz ciesak neka to gribetu atzit mainstream zinatne) ar kvantu
mehanisko paradigmu.
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Kadas 1ir kvantu mehanika un
matematikas attiecibas?

Kapec impuls kvantu mehanika ir operators?

Kapec koordinates operators un impulsa operators ir viens otra
Furje transformacija?

Kapec matematiskas aksiomas kvantu mehanika darbojas
precizi? Ja ta nebutu, unitaritate nestradatu.

Vai ceret, ka unitaritate ir tikai tuvinats fenomens un atklasies
kvantu mehanikas precizejums, kas ... visu saliks pa klasiskas
(celoniski laik-telpiskas) fizikas plauktiniem?

Vai kvantu mehanikas neatrisinatais statuss ir pagaidu fizikas
krizes statuss?

Kvantu mehanika pieskir Diraka-Vignera paradigmai jaunu
uzsvaru: kvantu mehanika un DW-paradigma ir ciesi saistitas.
Mes varam sSo kopsakaribu apzimet ka qmDW-paradigmu. Ja
kvantu mehanika tiek deveta par “divainu”, tad gmDW-
paradigma ir nesalidzinami “divainaka”.
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Lucien Hardy teorema/paradoks

Hardija teorema KM: dalina un antidalina mijiedarbojoties teoretiski var ari neanihileties, ja
nenotiek noverosana.

*  Hardy, Lucien (1992). "Quantum mechanics, local realistic theories, and Lorentz-invariant realistic
theories". Physical Review Letters 68 (20): 2981-2984.

Hardy, Lucien (1993). "Nonlocality for two particles without inequalities for almost all entangled
states". Physical Review Letters 71 (11): 1665—1668.

 Lundeen, J.S. and Steinberg, A.M. Experimental joint weak measurement on a photon pair as a
probe of Hardy’s Paradox. University of Toronto : Toronto, 2008. arXiv:0810.4229v1.

*  Yokota, Kazuhiro, et al. Direct observation of Hardy’s paradox by joint weak measurement with an
entangled photon pair. http://www.njp.org/ : New Journal of Physics, 2009. 11, 033011 (9pp).
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Kvantu mehanikas eksperimentalie
apstiprinajumi

Ehrenberg—Siday—Aharonov—Bohm (1949, 1959) efekts un
ta eksperimentalais apstiprinajums pieradija kvantu
potenciala realitati.

Alain Aspect (1982) eksperiments apstiprinaja kvantu
nelokalitates realitati, sk. Bella teorema.

Hardia (Lucien Hardy) teorema/paradokss (1992): kritisks
punkts kvantu mehanika lidz eksperimentalajam
apstiprinajumam (2008, 2009).

S. James Gates Jr. saka: Kvantu mehanika —
eksperimentali ir visparbauditakais fakts
epistemologija. Veikto eksperimentu skaits ir
tukstosos. Kaut ar1 pietiktu tikai ar vien
eksperimentu, kas kvantu mehaniku padara par
“aptuvenu” teoriju.

Gates, S. James Jr. Superstring Theory. The DNA of
Reality. s.l. : The Teaching Company, 2006.
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Kur ir atrisinajums, ja pienem, ka kvantu
mehanika sava “divainiba” nekludas?

- Kvantu mehanikas lielaka “divainiba” — ta darbojas precizi... Mes
vel saistijam to ar DW-paradigmu un ieguvam vel lielaku
divainibu — qmDW-paradigmu/paradoksu.

* No ka fizikiem naktos skirties, ja kvantu mehanika attistitos pa
Vlsnegaldltako celu — pilna unitaritate plus vel ... neparedzamas
“divainibas”? LHC pédéjie rezultati iespéjams s1gna11ze ties1 par
to ..

- Ka 1zska1drot ka kvantu mehanika grib ontologiju
aizvietot ar eplstemologuu, proti, fizikalo lielumu vieta
laut darboties operatoriem, kas ir matematiski objekti?

 Iesim radikalu celu un jautasim, vai fizika pienemtais
princips par neatkarigo noverotaju ir pareizs.
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Prespacetime 1deja:
prieks — laika — telpa

Kapec kvantu mehanika ir tik matematiska? Kapec ta darbojas
pec stingram aksiomam?

Kvantu mehanika ir tik ciesi saistita ar matematika un otradi, ka varbut ir jasaka otradi? ::
Matematika ir kvantu mehaniska?

Iespéjams kvantu mehanikas uzstadijums:
pirms laika un telpas ir “realitates limenis -
prespacetime” — operatoru pasaule.

Divi realitates Iimeni. Kas ir sis otrs Iimenis, kas darbojas pec
stingriem matematikas likumiem?

Kur meklet risinajumu? ... ka ieviest “divus vai vairakus
realitates limenus”?

Meklesim risinajumu, meginot koriget noverotaja principu.



Vesturisks iestarpinajums: Ko sacija Kants
un Gete? ... un iespéjams loti daudzi citi...

Kants un Gete 1zteikusi vienu domu:

Zinatne par tik ir zinatne, par cik ta
izmanto matematiku ...

 Darbinasim i1zteli:
« Ka sie vardi skaneja 18. un 19. gadsimtos?

« Ka sie vardi skan 20. un 21. gadsimtos?

* Siem vardiem ir ari precizs skaidrojums: jauns
noverotaja princips fizika, par ko tulit ...



Noverotaja princips fizika

NPF: fizikala paradiba noris neatkarigi no noveérotaja. Pateicoties
sim vienkarsajam principam fizika ir sasniegusi to, ko ir sasniegusi.
Pateicoties tam mums ir viss, ko mums devis progress fizika.

No ta sekojoss progress tehnologijas, visa zinatniski tehniska revolucija.

Ko likt s1 noverotaja principa vieta, ja mums skistu, ka sis princips ir
kluvis par skersli talakai fizikas attistibai?

Pienemums: bez lokala noverotaja eksiste ari citi noverotaji vai
ari daba atklajas mums ta, it ka Sadi noverotaji eksistetu. Lai
apzimetu so jaunievedamo noverotaju, ievedisim jedzienu “kolektivais
noveérotdjs”. Vai fizikas likumi no ta mainitos? Nemsim to par izejas
punktu un sacisim — ne. Bet. Kada “kolektiva noverotaja” uzstadijums
varetu 1zskaidrot, kas notiek fizika.

Ievedot jaunu noverotaju (vai vairakus noverotaju limenus), mes
piedavatu ari risinajumu prespacetime problemai.

Hipotetiskais pienemums: eksiste ari citi noverotaji vai ari daba
atklajas mums ta, it ka sadi noverotaji eksistéetu.
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Ieviesisim jaunu noverotaja principu
un ta vajo un stipro variacyu

Vajais noverotaja princips: dabas likumi mums atklajas ta, it ka
daba eksistetu globalais noverotajs.

Stiprais noverotaja princips: daba eksiste globalais noverotajs
neatkarigi no lokala noverotaja/homo sapiens.

Kadas butu sekas tadai piejai?

Davida Boma paredzejums: Musu noverojum] ir fragmentari no kadas
daudz vispusigakas un organiskakas bildes. So kopejo bildi varetu
apzimet ar Davida Boma vardiem — implikativa kartiba jeb multilaiks,
un mums atveletas fragmentaras bildes — ka laika projekcijas.

Globalais noverotajs atspogulotu prespacetime idejas “realitati’.

Ka vel var meginat izteikt to ka kadu visparigu principu, ka mums it ka
zud 1espeja pietiekami pilnigi paskatities uz fizikalo pasauli?

Ieviesisim instrumentalitates jedzienu zinatne ka vispareju principu.



Instrumentalitates princips

Aplikojiet matematiku: ta neizgudro neko citu, ka tikai rikus, kas attista pati
sevi. Ja lietojam matematiku ka petniecibas riku kopumu, tad vistiesak
redzam, ka neizgudrojam neko citu, ka jaunus pétiSanas rikus.

Ar1 tehniskais progress un tehnologiju attistiba paklaujas sai paradigmai: vieni
tehniskie riki lauj radit arvien jaunus tehniskos rikus.

Vai varam tik vienkarsi pienemt attieciba uz zinatni? Sacisim ta: par cik zinatne
izmanto matematiku un ir matematiz€jama, ta var Saja matematizetaja dala
tikt uzlukota ka instrumentalitate.

Paplasinasim un pasacisim to citadi:

mes petam savas spejas petit un atklajam
aizvien jaunas musu spéjas ka musu petniecibas
rezultatus un vienlaicigi rikus.

Sadi més varam meginat izskaidrot, kapec fizikas likumi mums atklaJas ka
matematikas likumi, Matematikas likumi ir ta vide, kura “agregejas” musu
petniecibas riki ka dabas fenomenu aspektu atspoguIOJum51

Ko esam panakusi?
Matematiskie riki, tehniskie/tehnologiskie riki un fizikas péetisanas
eksperimentalie/teoretiskie riki: visi paklaujas vienai kopejai paradigmai.

2/16/2011 Par zinatni ka instrumentalitati 14



Noverotaja princips pret instrumentalitati

Klasiskais noverotajs ierauga pasauli ka kauzalo laik-telpas pasauli. Bet dabas likumi,
kurus rekostruejam caur instrumentalitati, atklaj it ka citu noverotaju eksistenci, pret

kuriem daba konfigurejas ta

ka to prasa fizikas Likumi, relativitate, kvantu mehanika.

Ja mes uzlukotu PST ka “realitati1”, tad tada pati “realitate” butu “noverotajs, kas to

uztver’.

Ko dod instrumentalitate? Mes kadu nenoverojamu noverotaju nevaram ieraudzit, bet
instrumentalitate lauj rekonstruet attiecigos “realitates Iimenus”.

Dabas fenomeni ieraugami divos Iimenos, kauzala laiktelpas vai klasiska
noverotaja Iimeni un augstaka noverotaja limeni, attieciba pret kuru dabas
likumi konfigurejas ta, ka tos mes rekonstruéjam caur instrumentalitati.

Higher observer level

Laws of
nature

Hosw nature reveals in
theoretica ph}rsics

Cansal spa-:'e-linle V1eTw

e

Homo sapiens observer level
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Vairaki realitates Iimeni, vairaki noverotaja Iimeni —>
Nepieciesams dialogs starp zinatni un religiju

Zinatne tikai 1egutu ja ta atteiktos no vienkarsam paradlgmam ‘vienkarsakais
noverotaja princips” un “vienots realitates uzstadijums” par labu “vairaki noverotaji”
n “vairaki realitates limeni’. Val vismaz par labu vajajiem pienémumiem: daba
uzvedas ta it ka bitu Sie vairakie Iimeni ... Vienlaikus mes lautu neierobezoti
attistities zinatnei ka instrumentalitatei, kas jau ta arl notiek, bet ar bremzésanas

riskiem, ar it ka krizes situaciju rasanos, jo “grib atjaunot vienoto pasaules ainu ”. Sk.
Lee Smolin The Trouble with Physics.

Palidzet var zinatnes un religijas dialogs.

Rehglskle uzstadljuml ir paralell iniciejusi mistiskas macibas. To ir liela daudzveidiba.
Vizionari “redz realitati” katrs pec savam spejam.

Zinatne nekad nav varejusi pienemt dazadas realitates, par kuram runa vizionari.

Zinatne to vienmer ir noraidijusi, jo eksaktas zinatnes pamata ir bijusi divi
pamatprincipi: 1) eksperimenta atkartojamiba; un 2) neatkariba no noverotaja. No
zinatnes viedokla ir tomer lietderigi parskatit: ir tadas macibas, kas pelna ieveribu ari
no moderno zinatnu skatu punkta. Lai nosaucu tris parstavjus. Tie ir zinamie cilveki —
Emanuels Svedenborgs, Rudolfs Steiners, Petrs Uspenskis.



Va1 zinatne vispar var atbildet uz

jautajumu — kas 1r realitate?

Tradicionala realitate no mums “beg”, jo vairak it ka tai
tuvojamies tas 1zpratne.

Realitate ir jJapardefine, orientejoties uz izpratni, kas mes
esam attieciba pret dzivibu, dabu un, iespejams, Dievu.
Iespejams, katrs no tiem prasa savu realitates uzstadyumu
un mes dabiski nonakam dazadu realitates uzstadijumu
pasaule.

Religijas dod drosaku pieeju antropajai realitatei, jo par
pamatu nem antropo, nevis it ka arpuse esoso dabu.
Religija noraida redukcionismu un, lai ari zaudé daléji
redukcionisma prieksa, bet atgust to pasaules ainas
holisma 1zpratne. Zinatne varetu atkal apsteigt religijas, ja
pamanitu dzilas kludas tas metadologija. Pirmkart jau
aspekta, ka klasiska pasaules aina ar tas tris valiem, laiku,
telpu un célonsakaribu (kauzalitati), ir novecojusi.



Scientia instrumentalis:
pro et contra

* Pro: zinatne un tehnologijas mums ir

devusas visu, kas mums sodien 1ir: datori,
mobilie telefoni, erti auto, lidmasinas, viss

o Contra: instrumentalitate tiek lietota
ar1 tur, kur nevaram kaut ko 1zskaidrot, jo
p1etrukst ‘tas pasas instrumentalitates”.
Mes 1zskaidrojam vai makam vai
nemakam. Nav kriteriju ka parbaudit.
V1en1g1 laika kmtems jagaida, kad

“nepareiza teorya’ sagrus pati.
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