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1. Ievads

Vecas Deribas vesturiskas gramatas Bibelé ietver véra nemamu informaciju par patriarhu, val-
dnieku un citu personu dzives ilgumiem. Dazi no tiem, it ipasi Pirmspladu perioda un ari péc
ta, izcelas ar savu parsteidzoso un neaptveramo garumu. Adams dzivoja 930 gadus, Metuzals ir
vecakais Bibele minetais cilveks, kurs nodzivoja 969 gadus, Noa muza garums bija 950 gadu. Sie
lielie dzives ilgumi daudzviet ir atziti par izraéliesu fantazijas augliem vai izdomajumiem, labakaja
gadijuma, atziti par mitologiskiem. Seit biitu interesanti piezimét, ka vesturnieku vidi tiek atzits
Sumeru keninu saraksts, kur paradas lidziga garuma Pirmsplidu kenipu valdisanas ilgumi, ja laiks
tiek interpretés decimalaja nevis sakotnéji pielietotaja sesdesmitnieka skaitisanas sistéma.

Tacu, aplukojot S0 jautajumu dzilak, varam atrast vairakus iemeslus tam, kapec tik strauji
saisinajas cilveka dzives ilgums. Bibelé ir teikts, ka pladi iznicinas ne vien zemi, ar kuru saprotam
dzivas radibas majokli, bet tie sagraus arl Zemi ka planétu /1.M0z. 6:13; 9:11/.

Pladi Zemi parvéerta lidz nepaziSanai. Plasi izplatitas kluva atskiribas globala limeni, kas ie-
tver klimata, hidrologiska cikla, geologisko iezimju, kosmiskas radiacijas un ultravioleta starojuma
ietekmes, ozona koncentracijas, atmosféras kimiska sastava, dziva organisma génu un uztura izmai-
nas, ka arT daudzas citas sikas, tacu véra nemamas kimiskas un fiziologiskas izmainas. St katastrofa
kluva par celoni tam, ka loti strauji samazinajas cilveka dzives ilgums.

Romiesu-ebreju vésturnieks Jozefs Flavijs raksta: ”Kad péc Pladiem bija pagdjusi 350 gadi,
Noa nomira 950 gadu vecuma. Bet lai neviens neiedoméajas salidzinat sen¢u dzivi ar savéjo un ar
to neilgo miazu, kuru tagad dzivojam, domat par to, ka tas, ko esam par viniem esam sacijusi,
ir maldi. Nedrikst tagad izmantot ka argumentu savu iso dzivi par labu tam, ko vargja sasniegt
miisu senci sava ilgaja maza. Tie misu senci, kas miléja un godaja Dievu, sanéma no Vina tadu
édienu, kas nodrosinaja viniem ilgu mazu. Dievs deva cilvekam ilgu dzives laiku ka atlidzibu par
dzivi gkistiba, nevainiba un paklausiba Vinam. Sava miza laika vini vargja veikt astronomiskus
un geometriskus pétijumus, pieméram, prognozéjot garus periodus, péc kadiem debesis paradas
konkrétas zvaigznes, kas nebutu bijis iespgjams, ja vipu muzs butu bijis 1saks.”

Daudzi senie vésturnieki ir aprakstijusi, ka pirmspladu laika, iedzivotajiem ir bijusi gari mazi.
Tacu neatkarigi no ta, daudzi cilveki ticéja un tic, ka vini ir parspiléjusi vai kladijusies.



2. Biblisko personazu dzives ilgumi

Vards Dzives ilgums  Vecums, kada piedzimst pirmais déls
Adams 930 130
Sets 912 105
Enoss 905 90
Kanaans 910 70
Mahalaeéls 895 65
Jareds 962 162
Enochs 365 65
Metuzals 969 187
Lamechs T 182
Noa 950 500
Sems 600 100
Arpachsads 438 35
Selachs 433 30
Ebers 464 34
Pelegs 239 30
Reus 239 32
Serugs 230 30
Nahors 148 29
Tera 205 70
Abrahams 175
Izaks 180
Jekabs 147
Jazeps 110
Arons 123
Mozus 120
Jozua 110
Elis 98
Davids 70
Rehabeams 58
Jogafats 60
Asarja 68
Jotams 41
Ahass 36
Hiskija o4
Manase 67
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1. att. Dzives ilgumu grafiks

Ir iespejams Joti vienkarsa veida paradit, ka dati par dzives ilgumiem, nav mits. Tas ir izdarams,
saprotot, ka samazinasanas laika gaita notiek péc eksponenciala (dabiska) likuma. Piemeéram, ja
mums ir konteiners ar dziviem organismiem, kuru laboratorijas apstaklos paklaujam radioaktivas
vielas iedarbibai, tad tie ies boja saskana ar eksponencialo likumu. Ja grafiski attélotu to izdzivo-
Sanas ilgumus, rezultata tiktu iegtta lidziga likne ka sekojosaja grafikd ar datiem no Bibeles, kas
attiecas uz pécpladu periodu:
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2. att. Dzives ilgumi péc pladiem; datu punkti aproksiméti ar eksponencialo 1ikni



Ar determinacijas koeficienta R? palidzibu, meés varam noteikt, cik labi dota likne apraksta
datus. Sis koeficients var piepemt vértibu no 0 lidz 1. Uzskata, ja tas ieklaujas intervala no
0.8 lidz 1, tad likne labi apraksta datus, kas $aja gadijuma ta ari ir, jo R? = 0.92. Tatad sada
veida meés varam konstatéet, ka dati nav izdomajums, jo muza ilgumu samazinasanas ir loti tuva
eksponencialai dil§anai. Lidz idealai sakritibai pietriikst 8%.

3. Mirstibas novertéjums

Galvenais faktors, kas nosaka populacijas dzives ilguma sadalijumu, ir novecosanas process.
Tada gadijuma ir sapratigi gaidit, ka patriarhu un valdnieku dzives ilguma izmainas laika Vecaja
Deriba varétu atbilst novecosanas procesa izmainam dazados periodos. Jaatzime, ka Seit ir svari-
gi nemt vera dazadus novecoSanas raksturlielumus, kas nosaka gaidamo dzives ilgumu populacija.

Mirstibas novertéjums ir vecumu funkcija un ta tiek izteikta ka procentuala dala no populacijas
tiesi konkreétam vecumam, kura laika ir gaidama naves iestasanas. Mirstiba pusaudzu vida, aptu-
veni 15 gadu vecuma, Ziemelamerika un Eiropa ir apmeéram 0.05% (vai 1 naves gadijums uz 2000
iedzivotajiem) gada laika. Tatad 0,05% pusaudzu, kuri ir 15 gadus veci, varétu mirt, nesasniedzot
16 gadu vecumu. Ja aplakojam vecumus lielakus par 105 gadiem, tad mirstibas novértéjums ir pa-
lielinajies par aptuveni 50% gada. Ta ka mirstibas novértéjums aug eksponenciali, talakai analizei
varam pielietot Gomperta formulu.

Japiezime, ka bérnu mirstiba tiecas bt augstaka neka pusaudzu, ipasi augsta ta ir attistibas
valstis, lidz pat 10% (100 naves gadijumi uz 1000 iedzivotajiem) gada laika jaundzimuso vida.
Mirstiba strauji samazinas, palielinoties vecumam, vismazaka ta ir tiesi pusaudzu gados. Savukart
no $1 punkta ta talak pakapeniski eksponenciali aug, aptuveni 9% gada.

Gomperta forumulu var izteikt sekojosi:

m(x) = Ae?, (1)

kur m(z) ir mirstibas novértéjums vecuma x, A ir sakotngjais mirstibas novértgjums pie vecuma
0, G ir Gomperta konstante, eksponencialas augsanas novértéjums atbilstosi mirstibas pieaugsanai
péc vecumiem. Gomperta konstante patiesiba attélo vecuma ietekmi. Sabiedribai, kas nenovecotu,
s1 konstante but 0. Jaatzime, ka saja vienadojuma 0 vecums atbilst pusaudza vecumam (15 gadi),
jo ka novérojam, mirstiba bérnu vidi ir lielaka neka pusaudzu vidi. Tatad sakotnéjais mirstibas
novértéjums ir A atbilst mirstibai 15 gadu vecuma (m = 0) un piepemam, ka $aja vecuma visi
populacijas individi ir dzivi.

Mirstibas novertejums (pa gadiem)
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3. att. Mirstibas novertéjumi; G=9% un A=0.05%



Attela 1' redzams vienadojuma grafiskais attéls ar Gomperta konstanti G = 9% gada un
sakotngjo mirstibas novertéjumu A = 0.05% gada. Jaievero, ka strauj$ mirstibas kapums ir sakot
ar laiku 60 gadi péc pusaudza gadiem jeb sakot ar 75 gadu vecumu. legita likne precizi apraksta
Sodienas mirstibu Eiropa un Ziemelamerika.

4. Dzives ilguma likne

Dzivo individu proporciju vecuma x var attelot ka funkciju s(x). Atzimesim, ka pusaudza
vecums atbilst z = 0, un s(z) piepem vértibu 1 vai 100%. Tatad s(0) ir dzivo individu kopsumma
pusaudza vecuma. Laika intervala dz, dala ds(z) no s(z) mirs atkariba no mirstibas novértéjuma
m(z) vecuma z. Vienadojums bis izskata:

ds(x) = —s(x)m(z)dz. (2)
Integrejot vienadojumu ([2), pec m(z) aizvietosanas no vienadojuma (1), rezultata iegustam:

s(x) = e e (3)

1.2 ———————————————————

Dzivo individu proporcija
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4. att. Dzives likne

Grafika ir redzams vienadojuma H attels. Tas reprezenté dzives liniju, paradot dzivo
individu proporciju konkrétajos vecumos, sakot no 15 gadu vecuma. Skaidri redzams, ka 55 gadu
vecuma (40 gadus pec pusaudza gadiem) atlikuso individu proporcija sak strauji kristies, tacu
populacijas apjoms vél ir pietiekami liels. 70 un vairak gadus vélak péc pusaudzu gadiem, atlikusi
individu proporcijas dala sak dilt lenak, jo mirstibas novertgjums Seit ir loti augsts, tacu individu
skaits §ajas vecuma grupas ir neliels.

5. Mirstibas likne

NovecoSanas procesa pétijumos patriarhu vidd, ir labak aplikot saistibu, kas parada individu
mirstibu dazados vecumos, vai pretéji, individu proporcijas dalu, kas izdzivojusi lidz konkrétam
vecumam. Lai iegltu rezultatu, izmantojam vienadojumu , aizvietojot m(z) no vienadojuma



l' un s(z) no vienadojuma . Laika intervala dx miruso individu proporcijas dalu vecuma x var
izteikt ar sekojosu vienadojumu:

AGr_q

ds(x) = —Ae%e @ , (4)

kur par laika intervalu dz parasti izvélas vienu gadu.
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5. att. Mirstibas likne

Attela 1' redzama mirstibas likne, kas atbilst Gomperta parametram G = 9%. Sakotné&jais
mirstibas novertéjums A tapat, ka ieprieks, ir 0.05% gada. Visaugstaka mirstiba ir 55 lidz 60 gadus
péc pusaudza vecuma jeb no 70 lidz 75 gadiem. Smailes paaugstinasanas skaidrojama ar to, ka
palielinas mirstibas novértéjums, ki ari pietiekami liela ir izdzivojusi populacijas dala. Savukart
smailes samazinasanas talak uz prieksu skaidrojama ar to, ka mirstibas novértéjums turpina augt,
tacu ieveérojami ir samazinajusies izdzivojuso dala, skatit un attelu. Vizuali péc grafika
varam secinat, ka péc 95 gadu vecuma, visi individi ir mirugi. Tacu grafiks var bat maldinoss,
tapéc japiezimeé, ka teorétiskais sadalijums norada uz niecigiem procentiem pie lieliem vecumiem,
tacu ka nozimigi tie paradas tikai pie liela apjoma izlasem, misdienas dabiska populacijas vecuma
robeza ir pie aptuveni 120 gadu vecuma.

6. Novecosanas novertéjumu izmainas pec Gréeku pliadiem

Ka redzams attela, patriarhu un valdnieku maza ilgumi ir izmainijusies no 900 gadus ga-
ra miza pirms Pladiem lidz misdienu cilveka dzives ilgumam péc Plidiem. Pirmspliadu cilveku
garie mizi acimredzami nav savienojami ar noveco$anas un mirstibas raksturojumiem musdienu
civilizacija, ka tas tika iegiits péc vienadojuma modelésanas ar misdienu parametriem. Seno
patriarhu izlase ir neliela un dati nav iegiti nejausibas cela, tas ir redzams no ta, ka pamata sim
novecosanas procesam ir dazas kopigas ipasibas ar misdienu noveco$anas procesu:

praktiski neviens no patriarhiem nenomira gados jauns;
e vairums patriarhu nomira aptuveni viena un taja pasa vecuma;

e neviens no patriarhiem nedzivoja krietni ilgak par citiem;

dzives ilgumiem eksisté augseja robeza.



Mirstibas noveértéjums attieciba pret vecumu patiesiba aug eksponenciali, gluzi ka tas ir misdienas.
Nav pamata domat, ka augSana varétu notikt saskana ar kadu citu likumu.

0.0025
0.035 i i U
G=9% R
0.03 E Sl
G=04%
0.025 g G=03%
g G=02% -
£ 002 ) -
2 5 G=5%
£ o015 } | i
0.0 i, G=25% 7
4 \ =l
3 3 _
0.005 N s . G=10% .
0 PP I YR IPEPN . P PR " “» s
0 100 200 300 400 500 600 500 1000 1500 2000

Vecums naves bridi(gads, kas pagajusi kops 15 gadu vecuma) Vecums naves bridi(gadi, kas pagajusi kops 15 gadu vecuma)
6. att. Mirstibas likne ar dazadiem Gomperta parametriem

Loti pamacosi bitu aplikot, kada veida dzives ilguma sadalijumus iegiistam, ja mainam modela
mirstibas parametru G un salidzinam tos ar dzives ilguma veértibam dazados laika intervilos arpus
misu izlases. Grafika pa kreisi redzamas ¢etras liknes ar dazadiem Gomperta parametriem G.
Sakotnejais mirstibas novertejums (atkal aplukojam sakot ar 15 gadu vecumu) tiek izvelets 0.05%
gada visos gadijumos. Salidzinajuma ar citiem, likne no grafika (5.) (G = 9%) art geit ir ieklau-
ta. Japiezimé, ka samazinoties mirstibas parametram G, vecumu sadalijums mainas ta, ka nave
iestajas pie lielakiem vecumiem. Turklat liknes klist izstieptakas. Ari faktiska augseja vecuma
robeza kliist arvien lielaka, samazinoties G. Smailes parvieto$anas un samazindsanas noved pie
tas izplesanas, tapéc, ka maziem G lénaka ir mirstibas novértéjumu samazinasanas attieciba pret
vecumiem. Tas rada arl mazaku skaitu naves gadijumu konkréta gada ietvaros.

Grafika pa labi ari tiek attélots modelis , bet Gomperta parametrs tiek izveléts no 0.5%
lidz 0.2%. Samazinoties G, smaile izpleSas, sasniedzot vél lielakus vecumus. Tadi maza ilgumi ka
no 900 lidz 1800 gadiem, tagad ir iesp&jami pie netrivialiem biezumiem. Ja G izvélas mazaku par
0, 2%, tad vertibas atgriezas atpakal pie 1sakiem vecumiem un likne pamazam kliist par taisni. Pie
robezas, kad G klust par nulli, likne klast par taisni, kas lenam noliecas uz leju no vertibas 0.05%
gada. ST situacija atbilst nenovecojosai populacijai, kur mirstibas novertejums klust par konstanti
visiem vecumiem un ar vienddam individu mir§anas proporcijam katra vecuma. Populacija laika
lenam lineari sairst. Pirmspladu izlases (777 lidz 969 gadu vecumam) sairSanas sadalijums labi
tiek paradits G izveloties vienadu ar 0.3% (skatit pa labi) starp 77. un 94. procentili. Ta-
¢u japiezimé, ka §is sadalijums uzrada dzivibas iespéjamibu pie 1300 gadu vecuma ar aptuvenu
biezumu viens individs uz 100’000 iedzivotaju. Ja aplukojam sadalijumu kads veidojas, izvéloties
G = 0.4%, tad situacija klast sarezgitaka. Lai gan Seit tiek ietverti pirmspludu perioda dzives
ilgumi, tomeér to pozicija ir daudz ekstremaka - starp 92. un 96. procentili. Sis sadalijums uzrada
dzivibas iesp&jamibu vél pie 1050 gadiem ar biezumu divi individi uz 100’000 iedzivotajiem. Tatad
rezultata pirmspladu izlase varétu but nozimiga iek$ novecojosas populacijas ar Gomperta para-
metru no 0.3% lidz 0.4%, kas modeléti ar vienadojumu .

Otra vecumu grupa no Sema lidz Teram, pienem vertibas no 148 lidz 600 gadiem. Sie dati
attiecas uz laika posmu uzreiz péc Gréku pliadiem. Datu punkti raksturojami ar atru, gandriz
linearu dzives ilguma samazinasanos. Tadéjadi ir apgratinosi Sai izlasei pielagot vienu detalizétu
mirstibas likni. Ja izmantojam vidus punktu, kas atbilst aptuveni 380 gadiem, tad aplikojot grafi-
ku pa kreisi, saprotam, ka, lai vecumu datiem adekvati piemérotu sadalijumu, G butu jaizvélas
vienads ar 2%. Pie tresas grupas piederogie dzives ilgumi (ap 180 gadu) varetu tikt izskaidroti ar
sadaltjumiem, kuriem G ir vai nu 3% vai 4%. Ja aplukojam dzives ilgumus, kas atbilst laikam



péc Isracla tautas izieSanas no Egiptes zemes, iegiistam, ka vislabakais sadalijums ir tiesi tas, kuru
izmantojam, lai aprakstitu masdienu datus, proti G izveloties 9%.

Tatad rezultata més varam pardomat kada $eit ir bijusi attistiba, proti, no pirmspladu laika
lidz nesenakajai pagatnei. Ka gan mirstibas novertejums G ir pieaudzis no procenta desmitdalas
pirmsplidu laikd 1idz novértéjumiem, kas tuvi vienai vienibai parejas perioda un visbeidzot, kad
vértiba pamazam tuvojas misdienu maksimalajam mirstibas novértéjumam 9% gada. Var konsta-
tet, ka mirstibas novértégjums G pieaug logaritmiski lidz ar vecumu. Svarigakais rezultats Seit ir
tas, ka, pielagojot miusdienu matematisko modeli datiem no Vecas Deribas, varam konstatét, ka
sie dati nav ieguti nejausibas cela un modelis tiem tiesam ir pielagojams.

7. Secinajumi

* Patriarhu dzives ilgumi samazinas atbilstosi dabiskajam eksponencialajam vienadojumam;

* Ir maz ticams, ka cilvékiem taja laika matematika bija zinasanas par eksponencialo likumu;

* Ir vairak ka skaidrs, par céloni cilveku dzives ilguma straujajam kritumam, ir Gréku pladi,
kas atstaja nopietnu iespaidu uz visu dzivo dabu, gan taja noritosajiem procesiem;

* Dzives ilgumi, kas ietverti Vecaja Deriba, tiek analizéti ar merki, lai varetu saprast kads
veidojas sadalijums dazados periodos, mainoties laikam. So datu patiesums tiek apstridéts un tie
tiek uzskatiti par ebreju izdomajumu, tac¢u ka redzams, datus no Vecas Deribas var interpretét
modernas populacijas novecoSanas procesa gaisma;

* Tika konstatéts, ka dilsana notiek eksponenciali un var tikt izteikta ar Gomperta formulu;

* Analize parada, ka dzives ilguma izmainas var tikt attiecinatas uz novecosanas procesa paat-
rindsanos kop§ Gréku pladiem;

* Rezultata gandriz simtkartigi ir palielinajusies mirstiba katra konkréta vecuma.
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