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Saja darba tiek apskatita viena no 20. gadsimta svarigakajam paradigmam — paSorganizacija globalu
sociali-ekonomisku sistému evoliicijas konteksta. Tas loma jaunu transdisciplinaro metozu izstradé ir
nenoveértéjama. Ta ir jauna valoda, kura, viens otru saprotot, var sarunaties matematiki, eksakto un
humanitaro zinatnu parstavji. Uzsvars darba likts uz to, lai vienkar$a valoda lasitaju iepazistinatu ar
sareZgitu sistému evoliicijas pamatprincipiem, koncentr&joties vairak uz sociali-ekonomisko procesu
dinamiku un evolicijas projektésanas metodologiju. Krizu mehanismu un globalo cilvéces attistibas ciklu
dzilaka izpratne ir jo Tpasi aktuala, izstradajot varbiitigakos globalas pasaules attistibas scenarijus un ar to
saistitos riskus un izmainas. Apskatama téma lieti noderés tiem, kas vélas rast orientieri atri mainigaja
pasaulg, attistot sevi jaunu nelinearas domasanas veidu.

1. levads.

Gadsimtu no gadsimta cilvékus arvien ir interesgjusi jautagjumi par to kurp tek vésture, kadi ir iesp&jamie
cilvéces attistibas celi nakotng, ka izb&gt no nelabvéligam katastrofalam izmainam un kadi ir noturigas un ilgtsp&jigas
attistibas nosactfjumi. Lai Sos jautdjumus varétu sekmigi analizEt, zinatniskaja p€tnieciba ir nepiecieSams apvienot
specialistu spekus no dazadam nozarém ka vésture, demografija, ekonomika, sociologija. So jomu satuvinasanas
matematisko modelu Itment dod iesp€ju izveidot zinamu hierarhiju un izpratni par to ka notiek evolucionarie procesi un
kadas fundamentalas atzinas ir ne tikai cilvéces organizacijas un evoliicijas pamata, bet batiba kas ir kopigs visam
evoluciongjo$am sarezgitam sistémam gan dzivaja, gan nedzivaja daba. Pirmaja bridi mums jasaduras ar butisku faktu —
sarezgitiba. Sarezgitu sistému pé&tamie objekti sastav no vairakam dalam. To var bt daudz. Liekas, ka lai aprakstitu
sareZgTtu sistému mikroskopiska ITment nepiecieSams loti daudz datu, kurus savakt nav iesp&jams. Nemot véra sistému
sareZgitibu, rodas jautajums - ka neskatoties uz pasaules sarezgitibu mums tomér izdodas to skaidrot ar visai vienkarSiem
likumiem? Ntons visuma izzina$anas veiksmi saistija ar dievisko nodomu. Sodien més to biezi vien saistam ar antropo
principu. M&s turpmak neiedzilinasimies §1 principa nozimiguma, jo tas iziet arpus $is t€mas ietvariem. Lai cik sarezgita
ir pasaule, ta ir sakartota un taja valda likumi. Atslégas vards Seit ir — paSorganizacija. PaSorganizeties sp€jigas ir atvertas
sisttmas talu no termodinamiska lidzsvara. S7 jauna paradigma zinitné paradijas pagajusa gadsimta vidd. Par
pasorganizaciju mes dévejam sisttmas sp&ju organizEties patstavigi, tas ir - to neorganiz€ kadi ar€ji specifiski
organizgjosi speki. Pateicoties sareZgitas sistémas elementu, jeb dalu kooperacijai veidojas telpiskas, laika dinamiskas
strukttiras. Tas, kas mikro-limenT var likties haotisks, makro-limeni atspogulojas sakartotu struktiiru veida. Piem&ram,
molekulu haotiska kustiba Skidruma veido sakartotas struktiiras - Gdens virpulus up€. Mikro-limenis ekonomika ir
individualas saimniecibas, tirgus ekonomika, mikroekonomika, kas makro-Itmen1 izpauzas ka visas valsts un pasaules
makroekonomiskie procesi, tadi ka ekonomiskie cikli. Savukart savstarp€ja individu un mazu socialo grupu mijiedarbiba
veido valsts socialo instithitu hierarhiju makro-limeni. Tie ir pieméri ka no haosa rodas kartiba. Lielakais §is koncepcijas
devums ir izpratne par to, kapéc daudzas sarezgitas sist€émas uzvedas vienkars$i. Tiesi §1 vienkarsiba dod iesp&ju veidot
vienkar$us modelus sarezgitiem procesiem.

2. PaSorganizacija atvertas sistemas

Pieméram, atveérta sistéma ir smadzenu garoza, kuru caurvij asinsvadu tikls, kas baro smadzenes (telpiskie
energijas avoti). Tikai pateicoties tam klast iesp&jami sarezgiti neirodinamiskie procesi smadzenés. Ja noslégtas sistémas
tiecas uz maksimalo haosa pakapi, tad pateicoties atveértam sisttmam funkcion& gan dziva gan nedziva daba. Veidojas
telpiski funkcionalas struktaras. Biologs L. Bertalanfi atzimé, ka biologiskas sistémas ir atvertas un tajas struktiiras uztur
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energijas un vielas piepladums ka saules gaisma, skabeklis vai baribas vielas. Lai aprakstitu $o stavokli Bertalanfi
izdomaja vardu kopojumu — tekosais Iidzsvars.

Pasorganizaciju, strukttiru izveidoSanas procesu apskatisim uz kadas kimiskas reakcijas piemeéra, kas norisinas
gard un Saura caurulité. Zim. 1 paradits koncentracijas telpisks sadalijums Cetros dazados laika momentos. Sakuma dati ir
loti haotiski un, lai tos aprakstitu nepiecieSams daudz skaitlu. Bet tad ka p&c burvju majiena situacija mainas un
izveidojas telpiskas struktiras lidzigas sinusoidam. Lai aprakstitu §is oscilacijas vairs nav nepiecieSams daudz skaitlu,
bet gan paris.
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Ka otru pieméru apskatisim Lotka—\Volterra pléséja — upura modeli, kura tiek aprakstita upuru un plésgju
mijiedarbiba caur linearam un nelinearam atgriezeniskam saitém, kuras raksturo koeficienti g, a, v, 6.
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Pieméram jo vairak plésgju y (vilki), jo 1énak aug upuru X (zaku) skaits (negativa atgriezeniska saite). Savukart upuru
skaita palielinasanas rada labvéligus nosacijumus plésonu populacijas vairosana. Butiski ir tas, ka ta ir atverta sistéma, jo
zales un baribas zakiem, lai vairotos, pietiek. Baribas pietickamiba nozimé to, ka zaku augSanu neierobezo baribas
trikums. Tapéc zaku augSanas atrums, ja nebiitu pl€s€ju, bitu proporcionals to skaitam (pozitiva lineara atgriezeniska
saite). Zaku baribas pietickamiba un mijiedarbiba, kas izpauzas caur pozitivam un negativam atgriezeniskam saitém:
upuris — plesgjs, plésgjs — plesgjs, upuris—upuris, uztur $os izveidojusos ciklus, kurus déve ari par limita cikliem (zim. 2).
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Lotka—Volterra cikla amplitida ir atkariga no sakuma nosacijumiem, kas nozimé, ka pie perturbacijas cikls pariet uz
jaunu limita ciklu ar citu amplitiidu (neitrals limita cikls). Ipasu interesi izraisa stabili limita cikli - jebkura no arpuses
ierosinata perturbacija tikai uz laiku atvirzis sisttmu no sakotngja cikla, ta tik un ta p&c tam atgriezisies (diverges) uz $0
ciklu, tapéc to sauc par stabilu limita ciklu. ArT elposana ir $ads stabils limita cikls. Sakot elpot haotiski vai paatrinati, tik
un ta pec laicina elpoSana atgriezisies pie pierasta ritma.

Haotiskas svarstibas, kuras apraksta nelinearas sistémas dinamiku, izmantojot savada atraktora jédzienu, ir vél
viena oscilaciju forma. Atskiriba no linearam sisttmam un limita cikliem (nelineara sist€ma) §1s svarstibas ir neregularas
ar neregularu periodu. ST kustiba ir pilnigi deterministiska (deterministiskais haoss), bet |oti jiitiga pret fluktuacijam un
realas sistemas, kuras raksturiga $ada veida kustiba, prognozes ir Joti ierobezotas. Pieméram, ir neiesp&jami prognozget
laika prognozi nedélu uz priekSu. Neregularitate ir iek$€ja sist€mas Ipasiba un nav radita ar ar&jiem nejausa veida
Sokiem. Tacu lidzigi ka limita cikliem savada atraktora trajektorijas ir ierobeZotas kada telpas apgabala (attracted), bet
nav noslégtas (lidzigas kamolam) (zim. 3). Savada atraktora trajektorijam piemit fraktala struktara (par to, kas ir fraktalis
lasiet devito nodalu). Var biit ar punkta atraktori (piem. svarsts ar berzi). Saja gadijuma tas ir svarstibas ar dilsto$u
amplitidu lidz iestajas nekustigs lidzsvara stavoklis. Visi augstak pieminétie oscilaciju veidi ir paraditi alus biznesa
speles modeli [1] (zim. 4.)
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Meteorologiska laika modela Lorenca atraktors 3D fazu telpa.
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Alus biznesa spéle [1], represente razoSanas industriju un piegades k&di ar ¢etriem sektoriem: maztirgotajs,
lieltirgotdjs, izplatitajs un ripnica.. Pienemsim, ka sakuma pircéju pasiitijumu skaits laika nemainijas lidz
tam bridim, kad notika vienreizgjs pasutijuma Soks. Simulacija paradits pasttijumu daudzums riipnicai
atkariba no laika péc vienreiz€jas izmainas Pircé€ju pasitijumos (pasttijuma Soka). Oscilacijas ripnicas
pasiitijumos rodas dé| laika nobidém, kas nepiecieSsamas, lai menedZeri varétu uzturétu balansu starp
pieprasijumu un produkcijas krajumu noliktavas. Laika nobides veidojas apstradajot pasttijumus, raZojot
un nogadajot alu. Katra agenta lémumu pienemsanas taktika ir atkariga no spélétaju uzvedibas katra
piegades kédes sektora. Atkariba no agentu lémumu pienemsanas veida simulacija tiek apskatitas tris
oscilaciju iesp€jas - a) dziestoSas oscilacijas ap lidzsvara stavokli b) Limita cikls ar regularam oscilacijam
c) haotiskas oscilacijas ar neregularu periodu — savadais atraktors 2D telpa.

Sis nodalas nosléguma pievérsisimies pasorganizacijas procesiem vidés, kuras vienkar$akajos gadijumos var
aprakstit balstoties uz difuzijas vienadojumiem. Sist€mas atvertiba ir nepiecieSamais, bet ne pietickamais nosacijums, lai
notiktu paSorganizacija. Ne katra atvérta sistéma paSorganiz€jas. Viss ir atkarigs no divu viens otru papildinosu faktoru
lidzas pastavésanas. Pirmais faktors ir atbildigs par strukttru raSanos, energijas vai vielas telpiskajiem avotiem videg,
neviendabiguma veidoSanos. Otrs faktors saistits ar relaks€joSiem, disipgjoSiem un parneses procesiem, difuziju,
neviendabiguma izlidzina$anos vielas vai energijas parneses rezultata. Pieméram, ja disip&joSais faktors ir nospiedosais,
tad nekadu nestacionaru struktiiru izveidoSanas — paSorganizacijas nevar bit, un otradi, ja par lokalizaciju atbildigais
faktors ir daudz paraks par difuzoro, tad sarezgita pasaule degenerétos par vienkarSu un bezstrukturalu ka rezultata
dinamisko struktiiru dazadiba izzud. Tatad m&s dzivojam pasaulg, kur $ie divi faktori ir samérigi.

Ilustracijai izmantosim siltuma struktiru veidoSanas vienadojumu. Gan difuzijas koeficients, gan
neviendabigumu genergjoSais energijas avotu koeficients paSorganizgjos$as vides, kuru apraksta siltuma strukttru
veidoSanas vienadojums laika un telpa (ar koordinatu x un laiku t),

or 0 oT
E=&(D(T)&]+QU) (2)



ir nelineari atkarigi no temperatiiras T pakapé, kas lielaka par 1. Energijas avotu koeficients Q(T)=qoT" ir pozitiva
atgriezeniska nelineara saite un raksturo to, ka sistéma ir atvérta, bet disipativos procesus raksturo diftzijas vai
siltumvadamibas koeficients D(T)=d,T°. Abi Sie koeficienti no temperatiiras T ir atkarigi p&c nelineara pakapju likuma
(B un o > 1). Nelinearitates pakapi nosaka koeficienti p un c. Jo tie lielaki, jo lielaka ir nelinearitate. Vienkarsakaja
viendimensiju gadijuma vidé iesp&jamo dazada tipa struktiiru skaits N ir atkarigs no nelinearitates koeficientu  un o

savstarpgjas saspéles [2]:
_ p-1

p—-o-1
Dazas no siltuma struktaru tipiem 2-dimensiju X,y telpa ir paraditas zim. 5. No izteiksmes (3) ir redzams, ka struktoras
var izveidoties tikai ipasa rezima, kad p>o+1 (LS rezims — lokalizacijas rezims). Ja 1<p<c +1, tad struktaram ir tendence
bezgaligi izplast telpa (HS rezims) — strukttiras neveidojas. Pateicoties sisteémas atvertibai, ko raksturo Q(T), struktiiru
amplitiidas $ajos reZimos teorctiski var pieaugt lidz bezgalibai. Jo lielaki ir difuzoras un pozitivas nelinearas saites avotu
nelinearitates koeficienti, jo bagataks ir struktiiru spektrs (lai tas ta biitu B N0 o nedrikst atSkirties parak daudz). Ja viens
no nelinearitates koeficientiem — lokalizaciju raksturojosais B vai difuziju raksturojosais o ir daudzkart lielaki viens par
otru, tad sarezgitu struktiru spektrs nav iesp&jams. Otrs secindjums ir, ka vispar formu dazadiba, jeb organizacija ir
iespgjama tikai tad, ja pasaule ir nelineara. Un treskart, Sarezgits struktiru spektrs ir iesp&jams tikai ierobezotai
matematisko modelu klasei ar pakapju nelinearam funkcijam K(T) un Q(T) (antropais princips). Siltuma strukttru
veidoSanas modelis ir veiksmigs piemérs, kas lauj Sk&rsot disciplinaras robezas un iziet arpus konkrétas disciplinas
ramjiem. Ta ir kognitivo shému parnese no vienas disciplinas otra. Pamatojoties uz iegiitajiem rezultatiem tos visparinot,
var izveidot dazadu formu vai struktiiru koevolticijas hierarhisko modeli, kas ietvertu sevi gan virzibu no vienkarsa uz
sarezgito, antropo principu, gan ciklisku evoluciongjoso sistému reZimu mainu, laika neviendabigumu un evolicijas
tempu paatrinasanos. Visi Sie jautajumi tiks apskatiti nakosajas nodalas.

Talak, kad ies runa par sociali-ekonomiskam sistémam un cilvéces evoliiciju, ir jasaprot, ka arT cilvéce ir atvérta
sist€ma un tas attistiba més noveérojam ciklus un svarstibas, gan ne tik vienkarsus, ka limita cikls vai savadais atraktors.
Cilvéces cikli arT nebalstas uz tik vienkarSiem priekSstatiem. Bet visam $im sistémam ir kas kopigs — tas ir atvertas,
nelinedras, ar nelinedram pozitivam un negativam atgriezeniskam saitém.

®3)

3. Evolucija ka process no vienkar§akam uz sarezgitakam organizacijas formam.

Biatisku  ieguldijumu  koevolicijas  principu  filozofiska un
transdisiplinara pamatojuma un nelinearas dinamikas popularizacija ir devis
Krievijas zinatnu akadémijas korespondétajloceklis, matematiskas fizikas
specialists S. P. Kurgumovs, sadarbojoties ar akadémiki A. A. Samarski Keldisa
Lietiskas Matematikas Institita. Saja un nakosajas divas nodalas Tsuma ir
izklastiti svarigakie vina evolicijas koncepcijas pamatprincipi [3].

Iesakuma apskatisim nelinearitates lomu evoliicijas procesos, kas
saknojas neilineara holisma principa. Viens no pirmajiem holisma
formul&jumiem atrodams daosizma, Lao-Dzi filozofija. Holisma princips ir tads,
ka veselais ir lielaks par ta daJu summu. Nelinearaja pasaulé Klasiskais linearais
superpozicijas princips zaud€é savu jégu: vienadojuma parcialo atrisinajumu
suma nav $1 vienadojuma atrisinagjums. Tas nozimé — veselais nav ta dalu
summa. Drizak var teikt veselais nav ne lielaks un ne mazaks par atsevisko dalu
summu. Veselais klust kvalitativi savadaks, salidzinot ar dalam, kas taja ir
integrétas. Vel jo vairak — noformgjies veselais izmaina ta dalas. Dazadu sistému
koevoliicija nozimé visu apak$sisttmu transformaciju caur koherento saiSu S. P. Kurdymov (1928-2004)
nodibinasanu un sist€misku evoliicijas parametru saskanosanu. Piem&ram siltuma struktiiras (ar vienu maksimumu) var
apvienoties, integréjoties sarezgitaka strukttra parklajoties atseviS$ko strukttru lokalizacijas apgabaliem ta veidojot
jaunu struktdru ar vairakiem maksimumiem (zim. 5.).
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Zim. 5.

a) Dazas no siltuma struktiru formam, kas iesp&jamas disipativas un atvértas sisttmas (LS rezima),
kuras apraksta siltumvadiSanas un struktiru veido$anas vienadojums. Uz vertikalas ass ir atlikta
temperatiira, bet horizontalas asis atbilst telpiskajam koordinatam x,y; b) ¢etru siltuma apaks$struktiru
mijiedarbiba laika. LS reZimam ir raksturiga lokalizacija, struktiiru platumu sasaurinaSanas laika,
apakSstruktiiru satec€Sana uz centru un intensitates neierobezota pieaugSana centra. Sociali-
ckonomiskas sistémas lokalizacijas reZims izpauzas pieaugo$a urbanizacijas pakapé ar strauju
ekonomisko izaugsmi un industrializaciju, kapitala nevienmériga sadalijuma, dzives Iimena
gradientos.

Japiezimg, ka svarigs nosacijums, lai §ada sarezgita struktiira pastavétu ir tads, ka ir janostabiliz&jas vienam
attistibas tempam visam taja integrétajam apaksstruktiram. Ja piem&ram viena apaksstruktiira augs atrak par citam, tad
sarezgita struktiira degrad€sies uz vienu visatrak augo$o maksimumu. SaSinhronizgjot apaksstruktiru aug$anas tempus
rezultata veidojas evolucionarais veselums ar lielaku attistibas tempu neka iepriek§ bija ta atseviskam dalam pirms
apvienosanas. Kapéc apvienotais veselums attistas atrak es paskaidroSu uz globalas zinatnes komiinas pieméra. M&s
zinam, ka Sodien zinatne nav vairs lokala, jo pastiprinoties sait€ém un kontaktiem par atklajumiem uzzin visa zinatnes
komiina. Saprotams, ka tad zinatne attistisies atrak ka vienota sistéma, jo tikai sadarbiba un vienotiba més ietaupam laiku
un energiju, neatkartojam jau izdaritos atklajumus un kltdas. Arf izolétas valstis attistas 1e€nak par tam, kas integréjusas
pasaules sistéma. Antropologiem ir labi zinams, ka mazu grupu izolacija noved pie sabiedribas evoliicijas tempu
palélinasanas un dazos senos izolatos pat tagad var atrast sabiedribas, kas iestrégusas neolitiskas vai pat paleolitiskas
attistibas stadijas. Citiem vardiem sakot kopa attistities ir izdevigak un ekonomiskak. Piem&ram, §1 iemesla d€] firmam ir
izdevigi apvienoties, lai parvarétu krizes.

Kada veida apaksstruktiiras spgj attistities viena temporitma? Tempu sinhronizacijas mehanisma pamata ir
haoss, kas makro-pausaulé izpauzas ka parneses paradibas: siltumvaditspgja, difuzija, viskozitate u.c. Esot topologiski
pareizi apvienotas, intensivak degosas siltuma struktiiras pateicoties siltumvadiSanai atdod daju energijas 1&énak degosam
struktliram, nodrosinot to Iidzpastavésanu viena temporitma. Ta pieméram, dazadu vecumu socialas struktiiras, valstis,
kas atrodas dazadas attistibas stadijas var apvienoties iegiistot vienotu attistibas tempu. Sinhroniz&josa haosa loma Seit
piemit dazadiem haotiska tipa mehanismiem, ka tirgus mehanismi informacijas, materialo resursu un razo$anas produktu
apmainai. Japiezimé, ka integracijas rezultata izveidojusies struktiira var pastavet tikai ja tiek saglabata apakSstruktiiru
dazadiba, jeb eksistence, jo ka jau mingju citadi ta parvertisies vienkarsa veidojuma tikai ar vienu maksimumu. Saskana
ar So dazadibas nepiecieSamibas principu ir tik svarigi tagad un arT turpmak domat par dabas daudzveidibas, dazadu
tautibu saglabasanu, ka arT censties saglabat dazadu socialo struktiiru un valstu kulturalas atskiribas. Koevoliicija ir tatad
1) maksla dzivot viena temporitma pasaulé un 2) uzturét un attistit dazadibu elementu un apakSsistému ITment.
Integracijas tendences vérojamas Eiropas Savieniba (ES), kas pievieno sev jaunas un jaunas valstis. ES nav vélams
iek]aut valstis ar vienalga kadu attistibas tempu un vienalga kadam saitém ar par&jiem ES locekliem, lai tas nesagrautu



vesela stabilitati. Eiropa ietekm& un maina So valstu pilsonu mentalitati. Mainas vertibu prioritates — no nacionalam uz
starpnaciondlam vai kontinentalam. Protams $aja sistéma, pieméram, franctzi jau paliks 100% francizi, bet uzskatis tie
sevi pirmam kartam par eiropiesiem. Sada veidd més atrisinam antiglobalistu problému. Ka tas izriet no sarezgitu
sisttmu koevoliicijas principiem globalizacija neiznicina kultiru pluralismu, bet gan to saglaba, kultivé un rod no ta
jaunus spekus. Dinamiska vienota veseluma evoliicija ir iesp&jama tikai saglabajot apakssisteému daudzveidibu.

Tradicionalais evoliicijas cel§ ir vienkarSo struktliru integré$anas sarezgitaka struktGra. Tas ir iesp&ams, ja
pieaug nelinearitate, jo palielinoties struktiiru skaitam N pieaug ari to apvieno$anas kombinaciju skaits (3). Tadgjadi
evoliicija ir interpret§jama ka nelinearitates pastiprinasanas - kapSana pa hierarhijas kapném uz vidém ar aizvien
augstaku nelinearitates pakapi (zim. 6.).

a) b)

X

Zim. 6.
a) Struktiira ar nelielu apaksstruktiiru skaitu un nelielu sistémas nelinearitati. Tai raksturigs liels kontrasts
starp minimumiem un maksimumiem b) Sarezgita struktira ar lielu Sisttmas nelinearitati un lielu
apaksSstruktiiru skaitu. AtSkiriba no (a) minimumi un maksimumi no vidgja limena 1pasi neatSkiras. To var
salidzinat ar globaliz&josos pasauli, kad starpvalstu atSkiribas sak izlidzinaties. Globalizacija ir globalas
sist€mas nelinearitates palielinasanas, apvienojoties ta atseviskam dalam.

Vienkarsam struktiram apvienojoties sarezgitaka formacija veidojas jauns hierarhijas pakapiens ar augstaku
nelinearitates pakapi. Citiem vardiem sakot, struktiiram apvienojoties sistéma pietuvojas virsorganizacijai. Piem&ram,
biologiska vidé uz sarezgitu molekulu kompleksu bazes veidojas $unas, kas savukart veido dzivos organismus,
ekologisko vidi ar tas arealiem, veidojot augstakas pakapes socialo vidi, un ta varétu turpinat lidz pat visuma sapratam.
Acimredzot $§ada veida attistibas cels ir attiecinams uz dabas un cilvéku evoliciju.

Sadas sarezgitas sistémas spgjigas attistities tikai pulsgjot. Tas ir dabiskas svarstibas, kad diferenciacijas
uz vienotibu nevirzas monotoni, bet gan pateicoties pulsacijam — dal&ju sabrukSanu un sadaliSanos un ar jaunu vél
jaudigaku apvienosSanos. Pulsacijas butiba ir organizacija laika. Tas ir laika struktiiras, jeb laika neviendabigums, kas
iespgjams tikai puls€josas nelinearas sistémas. Uz valstu globalizacijas vai ES pieméra varam prognozet, ka
apvienos$anas process nevar notikt bez $adam pulsacijam, kas misies ar ES dal&u sabruk$anu nestabilitates, krizes
parvaréSanas briZos un ar jaunu atkalapvienosanos.

Ka nakoso svarigako principu evoliicijas procesa pamata varam minét predeterminismu, jeb aizlieguma princips
nelinearaja vide, ka ne jebkur§ evoliicijas mérkis, ne jebkura strukttra var $aja vide izveidoties. Iespgjamo struktiru tipi,
jeb vienadojuma (2) ipasfunkcijas nevar biit patvaligas - to spektrs ir diskréts. Izmainit evoliicijas mérku spektru var tikai
izmainot vides nelinearitates koeficientus  un . Tai pasa laika $ie evolticijas mérki, jeb atraktori ir potenciali iespgjami
vél sevi neizpaudusa videé. Tie izveidosies, ja m€s noteiksim kada biis sakuma iedarbiba uz vidi. Tomér nakotne ir
determinéta tikai dal&ji, jo nelineara sisttma neseko dzelzaini predetermintam celam, bet gan veic maldi$anos pa
potenciala iespgjama lauku katru reizi izgaismojot tikai vienu no celiem. Tas notiek pateicoties nestabilitates apgabaliem,
kuras neliela fluktuacija var novirzit sistému uz citu evoliicijas mérki. Darvinisma gadijuma ne visas dzivas formas daba
ir iespgjamas, bet tikai tas, ko $1 biologiska vide pielauj, jeb kadu iesp&jamo dziva spektru ta latenti sevi slépj. Un ne viss
no §T spektra tiks realizts, bet gan tikai neliela dala, kura realiz€sies uz nejausibu, nestabilitates un haosa pamata. Tapec
ne viss, kas ienak prata reformatoram, ir realiz€jams socialaja vide. Par to liecina dazu diktatoru reZimu izgasanas. lzejot
no ieprieksteikta ne jebkada vienkars$ako struktiiru apvienoSana ir iesp&jama, bet gan topologiski pareiza to integracija
atbilstosi sisteémas iek§€jam tendencém.



4. Pozitiva atgriezeniska saite.

Pozitiva atgriezeniska saite — ir atgriezeniskas saites tips, kuras darbibas rezultata sist€ma pastiprina pati sevi.
Tas iesp&jams tikai atvertas sist€mas. Pieméram, jo vairak NATO sarazoja kodolierocus auksta kara laika, jo vairak
kodoliero¢u Padomju savieniba uzbiiv€ja. Atgriezeniskas cilpas
ietekmé savukart tas ierosina NATO radit vél vairak ierocu u.t.t.

Pozitivas atgriezeniskas saites ietekmé iero¢u skaits aug. +
Pozitiva atgriezeniska saite v€rojama neskaitamas dabas

paradibas. Pieméram, vairo$anas modelos. Vairak vistu dgj .
vairak olas, kas palielina vistu populaciju, radot vél vairak olu Olas @ Vistas
un pec tam vel vairak vistu u.t.t.

Pozitivas atgriezeniskas saites piemérs ekonomika ir +\—/
kad kapitals rada kapitalu. Sakuma kapitals rada pelpu ka
rezultata kapitals pieaug. Kapitals ieguldits no jauna generé vél Sistemas artgriezenisko saisu struktira
lielaku kapitalu. Ja mé&s stradajam lineara modela ietvaros, tad
matematiski tas nozimé& - kapitala pieauguma atrums pieaug U
proporcionali  kapitalam  dC/dt~C. Linearas pozitivas Sistemas dinamika
atgriezeniskas saites gadijuma augSana notiek pa eksponenti. :
Tas nozimé, ka bezgaliba tiek sasniegta bezgaligi tala nakotné. Eksponente

Daba mums biezi vien ir dariana ar nelinedram pozitivam

saitém, kuram nelinearitates koeficients ir lielaku par 1. Vistas
Pieméram, ja nelinearitate ir kvadratiska, tad dC/dt~C?, un

augSana nenotiek Viss pa eksponenti, bet gan p&c hiperboliska

likuma C~1/(t-ty) un bezgaliba tiek sasniegta nevis bezgaligi tala Olas
nakotng, bet gan laika momenta t=to. Sadus reZimus sauc par

reZimiem ar saasindgjumiem un to eksistence ir iesp&jama pie ]
pozitivas nelinearas atgriezeniskas saites galiga laika intervala. Laiks
Pozitiva nelineara atgriezeniska saite vienmér nozimé to, ka

sist€ma ir atvérta un, ka taja eksisté energijas avoti.

Saasinajuma reZims pateicoties atgriezeniskai pozitivai saitei ir iespéjams nelinearas vides, kuras apraksta ar
siltuma struktiiru vienadojumu (2). Lai to paraditu, vienkar$akaja gadijuma pienemsim, ka vidé nav temperatiiras
gradienti - dT/dx=0. Tada gadijuma vienadojums (2) vienkarSojas, jo paliek tikai pozitiva nelineara atgriezeniska saite
Q=qoT" (atvértas sistémas telpiskie energijas avoti).

dT/dt= qoTP, T(0)=T,. @)

Si vienadojuma atrisinajums tad ir T"‘(t'tf)_l/(ﬁ D 1 pozitivas atgriezeniskas saites koeficients P>1, tad sisteémas
dinamika laika attistas saasinajuma reZima (zim. 7).
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Zim 7.
Vienadojuma (4) atrisinajums apraksta saasindgjuma rezimu atveérta sisttma pie dazadiem sakuma
nosacTjumiem Ty. Galiga laika intervala temperatiira, katra telpas punkta pieaug lidz bezgalibai. Tas notiek
pateicoties nelineariem telpiskajiem energijas avotiem katra telpas punktda - Q(T)=qoT". Ta ka
siltumvadiSana vienadojuma (4) netika nemta véra, tad telpisku struktoru veidosanas, ka tas attélots zim. 5,
nenotiek (skat. (3)).

Ta ka més dzivojam nelineara pasaulg, tad daba ir loti daudz tadu procesu. Talu no saasinajuma
(kvazistacionaraja stadija), sistemas evoliicija laika ir stabila. Pietuvojoties maksimalajam attisttbas momentam t=t;
sistéma klust nestabila pat attieciba pret mazam fluktuacijam mikro-limeni, jo jebkuras mikroskopiskas izmainas t=t;
tuvuma rezultgjas lielas T izmainas (zim. 7). Tas nozimg, ka saasina$anas momenta tuvuma notiek sarezgitas struktiiras
atseviSku apaksstruktiiru desinhronizacija — apaks$struktiiras sak attistities dazadiem tempiem, kas noved pie visas
sisttmas sabrukuma. Zim. 5 paraditas sarezgitas struktiiras 2D (ar koordinatam x,y) telpa, kas laika aug saSaurinoties
platumiem saasinajuma reZima. To sauc par LS rezimu (f>oc+1). Vispariga gadijuma, ievérojot, gan siltumvadisanu
D(T), gan energijas avotus Q(T), vienadojuma (2) atrisinajums asimptotiskaja stadija vienkar$ai struktirai (struktiira ar
vienu maksimumu) ar vienu telpisko koordinatu x izskatas $adi:

ISl e B = e CRlC

Struktiiras amplitiida ir g(t), bet tas platums 2 (t—tf )*. Ka redzams LS rezima, sasniedzot saasinajuma

slieksni t=t;, amplitida klGst bezgaliga un struktiiras platums sasaurinas lidz nullei. Tap&c, ja runajam par stabilu
attistibas modeli, ir jasaprot, ka sarezgita organizacija (struktira) ir visdrizak metastabila. Evolucionaras krizes ir
neizb&gamas, jo saasinajuma rezimos agri vai velu attisttba klist nestabila un paklauta stohastiskam sabrukumam.
Piem&ram, par navi no vecuma ir atbildigs pats sist€émas stavoklis, kad nelieli organa funkcionalie traucgjumi var novest
pie dziva organisma bojaejas.

5. Cikliskums ka viens no fundamentalajiem evoliicijas pamatprincipiem.

Metastabilu sistému stabilitate ir jamekl€ nevis statiskuma, bet gan dinamika, lidzigi ka ritenbraucgjs nekrit tikai
tad, ja atrodas kustiba. Lai saglabatu savu veselumu un lai parvarétu stohastiska sabrukuma tendenci, sistémam ir jadzivo
svarstibu reZima, kas lauj paléninat procesus un nodro§inat vienotu attistibas tempu sarezgitas struktiiras iekSieng.
Sarezgitu dabas un sociali-ekonomisko sistému dinamika ir paatrindgjuma un palélinaganas reZzimu cikliska nomaina — 1)
strukturalizacija (zim. 5), lokalizacija, apaksSstruktiiru satec€Sana uz centru un intensitates neierobezota pieaugsana centra
(saasinaSanas rezims), neviendabigumu veidoSanas, diferencializacija, tendence uz sist€émas pilnigu vai dalgju
sabrukumu sasniedzot saasinajuma slieksni 2) tai sekojo$a $o neviendabigumu izlidzinaSanas, saskanojot to attistibas
tempus. Par pirmo faktoru — lokalizaciju, attistibas tempu paatrinasanos atbild pozitiva nelineara atgriezeniska saite (f3)
(reZims ar saasindjumu). Lokalizacija sociali-ekonomiskas sist€mas izpauzas urbanizacijas pakape, kapitala



nevienmeriga sadalijuma, dzives limena gradientos. Otrais faktors ir saistits ar difuzoriem procesiem (o), haosu, saitem,
kas palidz sisteémai relaks€ties un aizvadit energiju no straujas lokalizacijas un “’bezgaligas” augSanas (saasindjuma)
zonam. Tie ir tirgus mehanismi, briva kapitala parvietoSanas, tirgus haoss, kas veidojas neskaitamo informacijas
apmainas un tirgus saiSu rezultata. Lietojot terminologiju, kas sastopama zinatniskaja literatira [2], pirmo sauc par LS
rezZimu un otro par HS rezimu. HS reZimu sikak var iedalit HS reZima ar saasinajumu (struktiira izplesas telpa un
vienlaicigi aug intensitate centra 1<f<c+1), un rezima bez saasinajuma (struktira izple$as un tas intensitate laika krit).
Turpmak teksta, kad ies runa par evolicijas cikliskumu ka LS un HS reZimu mainu, zem HS reZima ir jasaprot reZims
bez saasinajuma. Sada paradoksala reZima iesta$anas ir iesp&ama tikai pie augstas sistémas nelinearitates (P>o+3).
Parslégsanas starp HS un LS reZimiem ir iesp&jamas tikai sasniedzot zinamu nestabilitates slicksni, kad sistéma ir jltiga
pret fluktuacijam. Neliels trigeris tad parsledz sistemu uz pret§jo rezimu. Vienlaicigi ir iesp&jama dalgja sist€émas
sabruk$ana vai ari jaunu struktiiru integré$anas taja. Svarigi ir atzZimét, ka rezimu parslégsanas var notikt bez vides
parametru § un ¢ mainas. Talak 8. nodala redz&sim, ka realas sociali ekonomiskas sistemas fiskala un monetara politika
maina arT nelinearitates parametrus  un c. Tatad cikliski attistities sp&j sisteémas ar pietiekoSi augstu nelinearitates un
sarezgitibas pakapi. Sis nosacijums acimredzot atbilst lielakai dalai dabas un sabiedribas sistemam. LS ir lokalizacijas un
saasinajuma rezims, kura domin€ pozitiva atgriezeniska saite, bet HS - struktiiru izm&ru izpluSanas reZima doming
parneses, sintézes un disipativie procesi. V&l viena svariga evoliicijas pasiba ir ta, ka katra nakosaja cikla saglabajas
informacija vai atmina no ieprieksgja cikla. Bet neskatoties uz to, ka svarstibu rezims paildzina sistémas miizu, ari tas
nav muzigs.

Savstarpgja reZimu nomainiSanas un cikliskuma ideja ir arT filozofisko koncepciju pamata. Indiesu védas un
budisma ta ir sansaras — dzim$anas un naves karmiskie cikli, kurus parraut var tikai atbrivojoties no grékiem un
materialas pasaules saitém. Pieméram, senas Kinas filozofija tie ir eksistences rezZimu nomainas ritmi In -Jan. In ir ka
s€kla, potencialais iesp&jamais, bet Jan — augs, strukturizgjies. Cilveku ritmi ir miega stavoklis un nomoda, jaunrades
uzplaiksnijuma un krituma periodi. Saskana ar vienu no kosmologijas modeliem ari novérojamais visums oscilé: ta
izple$anos nomaina sarau$anas. Ritmi vérojami ari biologija un $inu pasaulé. Sinas ieksieng notiek sintézes un
sadalidanas procesi, asimilacija un destrukcija. Siina sakrajas vielas, kas péc tam sadeg, struktiiram sabriikot atbrivojas
energija, kas péc tam tiek izmantota, lai bivétu §iinas arhitektiiru. Sie diametrali pretgjie procesi nerit vienlaicigi, bet gan
cikliski atkartojoties p&c zinama biologiska ritma.

Cikliski attistas ar1 socialas organizacijas un valstu ekonomikas. Kriz€m vienmér seko uzplaukums, kas
nobeidzas ar jaunas krizes sakumu. Nesena 2008-2009 gada nekustamo ipaSumu un kreditu krizes postijumi bija
saasinajuma reZima sekas pateicoties ,kapitals rada kapitalu” pozitivajai atgriezeniskai saitei. Banku, tapat ka jebkur$
sektors var attistities saasindjuma rezima tikai lidz zinamam nestabilitates slieksnim. Jebkur§ trigeris, vargja izsaukt
pareju uz palélinasanas rezZimu. Vienmér pareja starp Siem abiem reZimiem notiek sasniedzot zinamu nestabilitates
pakapi. Atskiriba no ekonomiska saasinajuma (parkarSanas) perioda relaksacijas periods ir ar kritosu amplitidu.

6. Demografiska krize. Cilvéces evoliicijas cikli. (S. P. Kapicas modelis)

1960 g. H. Foersters, P. Mora un L. Amiot nopublicgja zurnala
Science rakstu par kop&jo pasaules iedzivotaju skaita picaugumu starp 1 un
1958 g. m. €. Vini paradija, ka pasaules iedzivotaju skaits N laika t picaug p&c
hiperboliska likuma:
Cy
t, -t

Kopgjais pasaules iedzivotaju skaits sasniegtu bezgalibu 2010-2025
gada. Ka redzams no §1 augSanas likuma, ari pasaules demografiju var
aprakstit, izmantojot saasindjuma rezima modeli ar nelinedaru pozitivu
atgriezenisko saiti. Pirmo reizi pasaules vésturé 1960. g. tikai pa 40 gadiem
cilveku skaits divkarsojas, sasniedzot maksimalo relativo augSanas atrumu.
Protams bezgaligs iedzivotaju skaits nevar but un jau sasniedzot 1960-1970. g.
augSanas atrums stabiliz&jas, aizsakot jaunu demografiskas parejas fazi.

Pedeja laika, sistemiskai pieejai kltistot aizvien popularakai, | S. P. Kapica (14021928)
demografi aizvien biezak saka uzskatit Zemes iedzivotaju populaciju ka
vienotu savstarpgji saistitu sistému. Tada sarezgita sisttma ka globala
demografija, saites starp atseviskam valstu un regionu dalam ir nelinearas un loti daudz. Tas dod iespg&ju analizét globalo
demografisko sistému nevis ka atsevisku valstu iedzivotaju summu, bet gan ka paSorganiz&josu vienotu sisteému, kura
augSanas dinamika piemit iek$&ji pasSai sisteémai ka vienotam veselam.

S. P. Kapica izstradaja kvadratisko uz paru sadursmém balstitu augSanas modeli [4], izmantojot to apsvérumu,
ka atskiriba no dzivnieku populacijam, iedzivotaju augSanas atrums ir nevis proporcionals iedzivotaju skaitam, bet gan ta
kvadratam:

N(t) =
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K = 67000 ir augSanas konstante un raksturo iedzivotaju skaitu, pie kura sak izpausties sisteémiskas 1pasibas un
kolektivas sabiedribas pazimes. Sakot ar Homo habilis (prasmigais cilvéks, pirmie medibu iero¢i, darbariki) &ras beigu
dalu ar aptuveni 1-10° cilvekiem m&s varam uzskatt, ka cilvéce sakusi sistémiski attistities pec hiperboliska augSanas
likuma, kurs§ ilgst 1.6 miljonus gadu (zim. 8.). Otrs svarigs parametrs ir =42, kas raksturo efektivo paaudzes ilgumu un
evolicijas laika méroga mazako elementaro vienibu. Tadgjadi nozimigakie cilvéces ka globalas sisteémas cikli nevar bt
mazaki par t. Demografiska pareja norisinas laika perioda 1964 — 2049 g., kas atbilst dubultotam paaudzu ilgumam 2t
=84 gadi. Vesturiski evolucionaras izmainas var notikt viena liela véstures cikla laika, kura ir dzivojusi viens un tas pats
cilveku skaits. Sim cilvéku skaitam jabat pietiekosi lielam, lai veiktu nozimigas evolucionaras izmainas cikla laika.
Analizgjot cilvéku skaita aug8anas likumu ir redzams, ka laikam ejot, viens un tas pats cilvéku skaits dzivoja aizvien
mazakos laika periodos, tadgjadi veicot evolucionaras izmainas 1saka laika. Ar to izskaidrojama ir evoliicijas ciklu
saspieSanas. Kapica iedala kopa In(K)=11 evolicijas ciklus. Katrs nakoSais no Siem 11 evolucijas cikliem ir par
e=2.718... reiz€m Tsaks par iepriek$gjo. Ciklu sist€ma ir izveidota ta, lai p€dgjais cikls biitu iesp&jamais 1sakais, ko
pielauj demografiska sistéma. Ja pirma cikla ilgums bija 1 miljons gadu, tad p&dgjais cikls ir t=42 gadi (tabula 1.). Katra
no Siem 11 cikliem jebkad ir dzivojusi 9 miljardi cilveku. Kop$ Homo habilis laikiem lidz miisdienam ir nodzivojusi 100
miljardu cilvéku. Tagad zemeslodes iedzivotdju skaits sasniedzis 6.7 miljardus, bet 2050 gada varétu sasniegt 9-10
miljardus.

N, miljoni )
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Zim. 8.
Pasaules iedzivotaju skaits logaritmiska méroga no 2000 g. pirms misu éras lidz misu €rai (m. €.). 1 —
Pasaules iedz. skaits (Biraben 1980); 2 — saasindjuma rezims; 3 —demografiska pareja; 4 — iedzivotdju
skaita stabiliz€8anas; 5 - senie laiki; 6 — viduslaiki; 7 - jauna un 8 — jaunako laiku v@sture. 7 - méris.
iedzivotaju skaita novertéjuma izkliede m. €. mija.

Veésturisko periodu saisinasanas nozimé vesturiska laika saspieSanos, jeb vestures gaitas paatrinasanos, lidz pat
tresas tikstosgades sakumam 1.6 miljardu gadu garuma. ST svariga atzipa ir sistémas nelinearitates rezultats, kad
prieksstati par sistémas paslaiku raksturojas ar paSas sistemas stavokla funkciju. Vésturiska laika paatrinasanos var
paradit uz sekojosa pieméra. Ja pieméram, antiko Egiptes civilizacijas &ras ilga tiikstoSgadu (kopa 3 tiiksto$ gadu) un
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Romas impgrijas €ra pusotra tiiksto$ gadu, tad miisu laiku impérijas veidojas gadsimtus un tikai desmitgades bija
nepiecieSamas, lai tas sabruktu.
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Tabula 1.

Vésture logaritmiska méroga.

Globalas cilvéces periodizacijas interpretacija ir svarigs sinhronisma princips &ru vai fazu nomainai, kas
raksturigs organizgjosam veselumam. Tas norada uz savstarpgjo saisu realizaciju globalaja sistéma. Piem. Kina un Indija
progres€ja un regres€ja tai pasa ritma ka rietumi. Tabula 1. sarindotie cikli sakrit ar antropologu analiz&to akmens
laikmeta iedalijumu péc darba rikiem un ierociem, kas tika izgatavoti katra no Siem periodiem. Darbariki un to
izgatavosanas tehnologijas attistijas vienlaicigi pa visu Eiraziju. ST sinhronitate, kas realizgjas liela telpas apgabala ir
pieradijums tam, ka cilvéces hiperboliskas augSanas likuma butiba ir sistémiska uz informaciju-tehnologiju pamata
balstita attistiba. Informacijas izplatiba - zinaSanu, tehnologiju, parazu, kulttras, religiju un zinatnes nodoSana no
paaudze paaudzg ir tas, kas cilvéces evoliciju atskir no dzivnieku pasaules. Tatad informacija izplatas gan laika no
paaudzes uz paaudzi, gan visa telpas apgabala pateicoties dazadam saitem ka tirdznieciba, celotdji, bet $odien tas jau ir
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internets, globalais tikls, komunikacijas, radio un TV, mobilie telefoni u.t.t. Cilvéce pateicoties cilvéka sapratam vienméer
ir bijusi informaciju sabiedriba jau ilgu laiku pirms interneta. Ar ko ar1 izskaidrojams nemainigais augSanas likums visa
tas pastavesanas vesturé. Acimredzot §1 kvadratiska nelinearitate ir saistita ar cilvéces evoliicijas informativo dabu — pie
informacijas apmainas un izplatibas notiek informacijas nesgju strauja palielinasanas cilvéku sadursmju un informacijas
apmainas sazarojuma punktos. M&s varam mainities ar mantam, bet to nes&ju skaits nevairosies, bet citadi ir ar idejam.
Atskirtba no mantu apmainas, informaciju caur globalo tiklu var izplatit milzigam skaitam Zemes iedzivotaju. Ja cilveks
neatskirtos no dzivnieka, iedzivotaju skaits biitu tikai 100 tiiksto$i. Tagad tas ir 10° reizu lielaks par péc izmériem mums
lidzigu dzivnieku skaita. Acimredzot miusu demografiskas parejas laikmeta, jo Ipas$i strauji attistas globalais informaciju
tikls, kas pastiprina un palielina saiSu skaitu visos ekonomikas un tirdzniecibas sektoros, vadiba, sadzive, starpvalstu
attiecibas, socialas organizacijas u.t.t. Pieméram, ka zino ANO Starptautiskas Telekomunikaciju savieniba 2000.gada
sakuma pasaulé bija tikai 500 miljoni mobilo sakaru abonentu un 250 miljoni interneta lietotaju. Lidz 2011.gada
sakumam S$is skaits ir strauji pieaudzis lidz vairak neka pieciem miljardiem mobilo telefonu lietotaju un diviem
miljardiem interneta lietotaju. Tas nozimé, ka augSanas stabilizacijas mehanismi ir cieSi saistiti ar kulttras attistibu un
tehnologijam, ar disipativo, diftizijas un parneses procesu lomas pieaugSanu sabiedriba. Pastiprinoties informacijas
plusmai sabiedriba, pieaug difuzijas nelinearitates koeficients o salidzinosi ar organizgjoso faktoru P. Sabiedribas
evoliicijas tempi samazinas.

Jaatzime, ka tadi demografisko modelu autori ka Maltus vai Medouza no Romas kluba uzskatija, ka augSanas
process tiek ierobezots resursu nepietickamibas dél, kas nav korekti, jo resursu vai energijas daudzumu nevar uzskatit par
ierobezojosu faktoru un skatit neatkarigi no iedzivotaju skaita pieauguma. Pieméram Maltus par pamatu néma to, ka
partikas razosana ir lineara, bet cilvéku skaits aug neatkarigi eksponenciali, nonakot pie secindjuma, ka aug$anu ierobezo
resursi. Vin$ nenéma vera sist€miskumu, jo partikas razoSana un iedzivotaju augsana saistita ar nelinearam sait€m.
Pieméram partikas palielinasanas veicina iedzivotaju skata palielinaSanos, savukart iedzivotaju skaita palielinaSanas
veicina partikas razo$anu u.t.t. Lai gan daudzi resursi tiek iegti ar griitibam, tehnika un tehnologijas slépjas bezgaligs
rezervju potencials jaunu resursu radiSanai. Piem&ram, naftas nepietickamiba veicina jaunu atradnu mekl€Sanu un jaunu
alternativu energijas avotu radiSanu. Tapat bazas par to, ka samazinas partikas razo$ana, nozimé jaunu biotehnologiju
pielietosanu lauksaimnieciba, lai uzlabotu razu un darba efektivitati. Sie apsvérumi vélreiz parada, ka cilvéces globala
sist€ma ir atverta, balstita uz informaciju-tehnologijam un nav ierobeZota ar resursu nepietiekamibu.

Demografisko pareju parcieta Eiropa 20. gadsimta sakuma, kad strauju demografisku un ekonomikas
pieaugumu piedzivoja Eiropas valstis. So valstu iekigjais kopprodukts (IKP) auga tada pasa atruma ka tagad Indija, Kina
un citas Azijas valstis. Nestabilitate raksturiga saasindjuma, jeb demografiskas parejas tuvuma. STs nestabilitates sekas
iespgjams bija pirmais pasaules karS. Maksimala nestabilitate globalaja sisttma sakas ap 1965 gadu — globalas
demografiskas parejas sakuma. Tuvu §im datumam ir otrais pasaules kar§ ar nelielu nobidi Eiropas demografiskas
parejas virziena, kas iesp&jams saistits ar to, ka mingtie kari tomér bija attistito valstu apakssistéma. Straujie attistibas
tempi, industrializacija ir saistiti ar nevienmériguma izveidoSanos, pieméram demografiskie gradienti dazadu valstu
starpa. Liela cilvéku skaita urbanizacija ari pastiprina valstu un regionu nestabilitati (zim. 7). Attistibas nevienmérigums
noved pie iek$€jas un argjas migracijas un var bt par c€loni stabilitates pavajinasanai un brugotiem konfliktiem.

Tomér, neskatoties uz kariem un epidémijam, hiperboliskais augsanas likums bija arkartigi stabils. Piem&ram,
laika ap 1343. gadu 30% Eiropas iedzivotaju izmira no méra. Stadija talu no saasinajuma (kvazistacionara stadija) §adi
satricinajumi ir nesvarigi. Hiperboliskais augSanas likums ir stabils pret fluktuacijam. Tomer, ja argjas fluktuacija
parsniedz zinamu slieksni, tad tas var bitiski ietekmé&t augSanas atrumu (pieméram, ja Zemg ietriecas liels meteorits un
samazina Zemes iedzivotaju skaitu zem kritiska). Ieksgja stabilitate tiek skaidrota ar integralo Iiniju savilkSanos procesa
autonomaja stadija. Kad fluktuacijas parnes sistému uz citu fazu liniju, tad ta lidzigi ka visas fazu integralas Iinijas
konvergg uz vienu un to paSu asimptotu, uz vienu un to pasu augsanas likumu [5].

7. Cilveces demografiskie, ekonomiskie un tehnologiskie attistibas tempi vienota
sistema.

Ieprieksgjas nodala tika apskatits cilvéku populacijas augSanas likums un ta informativi tehnologiska daba.
Vienu no alternativajiem augsanas modeliem ar lidzigiem pamatprincipiem detali izstradaja S. J. Malkovs [6], balstoties
uz M. Krémera (1993) idejas par to, ka tehnologiskie (T}) relativie augSanas tempi ir proporcionali kop&jam cilveku
skaitam (dT,/T,dt~N), kas balstas uz endogenas tehnologiju augsanas teorijas (Kuznets 1960) atzinam. Sis princips ir
gauzam vienkarss - jo vairak cilvéku, jo vairak izgudrotaju (tapéc precizak bitu teikt, ka tehnologiskie relativie aug$anas
tempi ir proporcionali izglitotibas Iimenim |, jo tikai no izgudrotajiem ir atkarigi jauno tehnologiju absorb&$anas un
izgudroSanas tempi — tatad Krémera formul&jumu més varam parrakstit §adi dT/Tdt~I). Otrs svarigs pienémums modeli
ir tas, ka Zemes nestsp&jas kritiska robeza nav vis nemainiga, bet gan atkariga no tehnologiju Iimena, kas patstavigi
mainas. Tatad arT Zemes nestsp&ja laika mainas. Tap€c nav tik viegli noteikt Zemes iedzivotaju kritisko skaitu, ko miisu
planéta vél var izturét. Viss bis atkarigs no jaunajam tehnologijam un to attistibas tempiem. Kapicas modeli pieminéta
kvadratiska pozitiva atgriezeniska nelinedra saite (dN/dt~N? ), tad izskatds sekojosu atgriezenisko cilpu virkngjuma
veida: Tehnologiska augSana — aug zemeslodes nestspéjas griesti — demografiska augsana — vairak cilvéku —
vairak potencidlo izgudrotdju — tehnologiju augSanas tempu padtrindsands — zemeslodes nestspéjas paatrindata

13



augSana — vél straujaka demografiska augsana — paadtrinata potencidalo izgudrotdju pieaugSana — vel straujaka
tehnologiska augsana .... u.t.t.

Neapsaubami lidz ar iedzivotaju skaita un tehnologiju limena augs$anu aug ari globala ekonomika. Turpmak, ka
ekonomikas raditaju izmantosim globalo IKP (globalo kopproduktu). Lidz pat 20. gadsimta 70-tajiem gadiem Zemes
iedzivotaju skaits auga p&c hiperboliska likuma, bet globalais IKP auga ka kvadratiska hiperbola (A. Maddison):

C
G(t)=—2 (6)
(to - t)

Hiperboliskais zemeslodes iedzivotaju skaita augSanas un kvadratiski hiperboliskais globala IKP aug$anas
likums ir sava starpa ciesi saistiti procesi. So saikni nodrogina pozitiva atgriezeniska saite starp tehnologisko (Tp,) un
demografisko (N) aug8anu (dTy /dt~N-T}, un dN/dt~N-T}), rezultéjoties IKP hiperboliski kvadratiska augSanas likuma
G~N-T,, ~1/(to-t)°.

Potencialo izgudrotaju skaits ir atkarigs no izglitotibas pakapes | — izglitoto pasaules iedzivotaju dala no kopgja
iedzivotaju skaita. ArT izglitotibas pakapei | ir tendence augt péc hiperboliska likuma (N~ ) saasinasanas reZima, bet Iidz
zinamam bridim, jo | blis vienmér mazaks par 1 (100%), nemot véra to, ka acimredzot vienmér bis dala iedzivotaju, kuri
izglitibu nav ieguvusi. Izglitotibas | augSanas atrums ir proporcionals (dI/dt~Ty:I-(1-1)) izglitoto dalai | (potencialie
skolotaji) un neizglitoto dalai I-1 (potencialie skolnieki) un tehnologiju limenim Ty. Acimredzot tiesi | stabilizacija (jo | <
1), pateicoties atgriezeniskajam saiteém, atstdj iespaidu uz citiem §is sistémas dinamiskajiem lielumiem, tai skaita uz
iedzivotaju kopigo skaitu N, kas izpauzas demografiska un ekonomiska (globala IKP) pareja uz 1&énaku augsanas likumu.
S. J. Malkova modeli tie ir 4 globalas sisttmas makro lielumi, kas sistémiski apraksta globalas tendences un ir sava
starpa saistiti ar pozitivam atgriezeniskam saitém:

1) Demografija dN /dt =aT,N(@1—-1)

2) Tehnologijas dT, /dt =DbT, |

3) Kultiira (izglitotibas Itmenis I) dI /dt =cT,1(1—1)

4) Ekonomika (globalais IKP) G =eT, N

Pirmais no Siem vienadojumiem atspogulo to faktu, ka izglitotibas Iimenis negativi ietekmé dzimSanu un tatad ari
iedzivotaju skaita pieaugumu (Hollingsworth 1996, McMichael 2001, Bongaarts 2003). ST modela kognitiva shéma
redzama zim. 9.

Demografija (N) [ =~~~ _
\\

A A Y

\

\
\
Tehnologijas (T,) <~ k

N

' - -7| Ekonomika (G)
Kultara un ,,/

izglitiba (I) |« -

Zim. 9.
Globalas sociali-ekonomiskas sistémas dinamikas bazes modelis.

Pozitivas nelinearas atgriezeniskas saites $ajos vienadojumos ir pamata tam, ka Sie Cetri globalas sisttmas makro
lielumi atfistas saasinajuma rezima. Sis modelis visai veiksmigi apraksta ne tikai hiperboliskas augsanas &ru lidz 1970.
g., kad ir speka neliels izglitotibas limenis (1<0.5), bet arT globalas sistémas parejas periodu no 1970-tajiem. g. lidz pat
misdienam (1>0.5) (zim. 10 ).

Péc hiperboliska likuma atfistjas ari pasaules urbanizacijas dinamika. Sai augSanas stadijai atbilst LS
lokalizacijas rezims, kas izpauzas urbanizacija un nevienmériga resursu sadalijjuma (zim. 5b). Paslaik pasaules
urbanizacija sastada 50%. Apskatisim urbanizacijas straujo pieaugumu un lokalizacijas-saasindgjuma reZimu uz Kinas
pieméra. Sodien Kina dzivo ap 1.33 miljardu cilvéku. 2010 gada 50% no tiem dzivoja urbanizétos regionos. Bija
nepiecieSami tikai 22 gadi, lai urbanizacija Kina pieaugtu no 17.9% lidz 39.1%. Salidzinos$i Lielbritanijai tam bija
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nepieciesami 120 gadi., ASV 80 gadi, bet Japanai vairak ka 30 gadi. Urbanizacijas picaugums $aja valsti ir saistits ar
straujo industrializaciju, kas aizsakas 20. gadsimta vidd. Neskatoties uz komunistisko rezimu, Kina ir sekmigi
integr&jusies briva tirgus ekonomika. Par spiti straujajai ekonomiskai izaugsmei, fermeru ienakumi nemaz tik strauji
neaug ka pilsétu iedzivotajiem. Kina ir it k@ sadalfjusies 2 dalas — nabadzigie lauku iedzivotaji un turigaki pilsétu
iedzivotaji. Lauku rajonos bezdarbs ir sasniedzis pat 200 miljonus. Darba mekl&jumos cilveki parcelas uz pilsétam, kas
rada papildus problémas socialajiem dienestiem un palielina socialo nemieru risku. Tiek prognozets, ka 11dz 2035. gadam
urbanizacijas pakape sasniegs 70%. Tagad Kina gada butu jarada 9 miljonus darba vietu, lai apmierinatu zemnieku
pieplidumu no laukiem un bezdarbnieku pieaugumu no tiem, kas zaudgjusi darbu fabrikas. Salidzinosi ASV ekonomika
laba gada rada 3 miljonus darba vietu. Tatad dzives Iimena gradienti un nevienmérigs resursu sadalfjums, nevienméeriga
attistiba lauku un pils€tu rajonos, neizb&gami radis nestabilitati, ko arT var€tu sagaidit sist€mas, kuras attistas saasinajuma
rezimos tuvu saasinajuma slieksnim (zim. 7). Tapéc Kina ir loti trausls organisms. Konfliktu mérogi Kina, ka arl
situacija Kinas importetaj valstis (Brazilija, Krievija u.c.) biis atkarigi no ta, ka Kinas vadosie ekonomisti un varas viri
spes sabalansét sociali-ekonomiskas sist€mas pozitivas atgriezeniskas saites ekonomikas pal€linasanas un paatrinasanas
rezZimos, lai nenodaritu parak lielus triecienus ekonomikai, ka tas bija 1994. g., cenSoties piebremzet ekonomikas
straujos tempus. Ekonomikai atdziestot, paradijas liels skaits tuk$u ofisu, nepabeigtu dzivojamo namu, pamestu
tirdzniecibas centru, kas beigas noveda arT pie nacionalas valiitas devalvacijas . Ta tas bija arT 1989. gada, kad valdiba
centas atdzeset ekonomiku. Attistibas tempi samazinajas. Zemnieki un stradnieki izgdja uz ielam tikai tapéc, ka viniem
bija beigusies nauda. Izmantojot izdevibu, demonstracijai pievienojas ari inteligence un studenti, aizstavot savas
demokratijas idejas. Toreiz §is demonstracijas apSaudé Tian’anmen laukuma Pekinas centra gaja boja simtiem
demonstrantu.
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Zim. 10.

a) Ikgadgjais pasaules IKP. Lidz 1970. g. bija novérojams kvadratiski hiperbolisks IKP augSanas likums;
b) Izglitotibas limenis pasaulé %. Lidz 1970. g. to vargja aprakstit ar hiperbolu.

Tehnologiju un kapitala diftizija no centra (attistitas valstis) uz periferijas jaunattistibas valstim (Kina, Indija,
Brazilija u.c.) acimredzot pacel izglitotibas limeni | visa pasaulg, jo tehnologiju apgt$anai ir nepiecieSams pietiekosi
izglitots personals. lepriek$€ja nodala es jau piemingju, ka augSanas stabilizacijas mehanismi ir cie$i saistiti ar
tehnologijam, ar diftzijas un parneses procesu lomas pieaugSanu globalaja sisttma. Pateicoties Siem parneses
mehanismiem 1970. gadu sakuma notika gan globala IKP augSanas lizums, gan izmainijas Zemes iedzivotaju kopgja
skaita hiperboliskais augSanas likums ta stabilizacijas virziena. Globalo attistibas tempu pal€linasanas ir veseligs parejas
process ka izeja no saasingjuma rezima. Parsniedzot zinamu informacijas plismas slieksni (informacijas difuzijas
pieaugsanu salidzinos§i ar tas razo$anu), izmainas pats globalas sistémas augSanas likums. Samazinas ne tikai iedzivotaju
pieauguma atrums, bet ar1 ekonomikas, zinatnes un kulttiras attistibas tempi. Var izmainities ar1 iedzivotaju telpiskais
sadalijums no urbanizacijas centriem un pilsétam uz perifériju. Globala sisttma it ka harmonizgjas, izlidzina
neviendabigumu, dzives Iimenis globalas sistémas dazados geopolitiskos fragmentos izlidzinas, atsevisku sistémas dalu
attistibas tempi sinhronizgjas. Saasinajuma rezims pariet dziSanas HS rezima - lokalizacijas intensitates samazinaSana un
izplisana (lokalizacija izpauzas urbanizacijas pakap€, kapitala nevienmériga sadalijjuma, dzives limepa gradientos).
Tadas procesu palélinasanas stadijas ir vérojamas péc civilizaciju un lielu impgriju sabrukuma. Tads bija acimredzot
viduslaiku periods. Tas protams nenozimgé, ka civilizacija atgriezisies pagatné. Tas ir tikai [1dzibas.

15



8. Globalas sistemas ekonomiskie cikli un pasorganizacija.

Globalas ekonomiskas sist€émas pozitiva atgriezeniska saite raksturojas ar “’kapitals rada kapitalu” nelinearitati.
Tas nozimé, ka ne tikai investicijas pelna naudu, bet ar pati pelna, ja to investg, nes jaunu pelnu. Pelnas noltkos tiek
izmantota arf aiznemta nauda. Ta ir vélme atri un daudz nopelnit gan investoriem, gan iegulditajiem, gan bankam. Sadai
sistémai ir visas iesp&jas kadu laiku attistities saasinajuma reZzima. V&l jo vairak, kapitala tirgos paradas jauni spekulativi
investiciju veidi, atvasinatie finanSu instrumenti, ar kuru palidzibu investiciju plisma nevis tiek novirzita uzp€mumos vai
akciju tirgos, bet gan derivativos — kazino tipa loterijas, kuras balstas uz to, kur§ uzmings valatu kursu, zelta cenu, akciju
tirgu indeksu un nakotnes cenu tendences. Ekonomiskas sistémas pozitivas atgriezeniskas saites nelinearitate palielinas
izlaizot jaunu naudu, tadgjadi paradas jauni naudas lidzekli, kas iepliist gan realaja ekonomika, akciju tirgos, gan
derivativos. Naudas plisma un pozitiva atgriezeniska saite tiek reguléta arT ar centralo banku procentu likmém. Jo
mazaka likme, jo bankam sanak I&taka piekluve naudas lidzekliem, kurus péc tam var izsniegt kreditos, veicinot
ekonomikas izaugsmi un naudas ieplGSanu ekonomika. Periodos, kad ekonomika attistas parak strauji procentu likme
tiek samazinata.

Tirgus mehanismi, briva kapitala parvieto$anas, tirgus haoss, kas veidojas neskaitamo informacijas apmainas un
tirgus saiSu rezultata, nozime to, ka katra valstu ekonomika ir atkariga no globalas ekonomikas stavokla. Pateicoties
diftizijai, tirgus haosa mehanismiem, sinhroniz&jas vai izlidzinas globalas ekonomikas atsevisku ekonomisko regionu
tempi. Tap&c mes varam runat ne tikai par atseviSsku valstu ekonomiskajam tendencém, bet gan par globalas ekonomikas
ka vienotas sisteémas saskanotu dinamiku.

Ekonomikai, lai ta nesabruktu, ir jafunkcioné pulsaciju rezima (zim. 10.). Cikliskums ir viens no
fundamentalajiem evoliicijas pamatprincipiem (skat. piekto nodalu). Svarstibas, jeb vilnveidiga attistiba jebkurai
sarezgitais sistémai dod iesp&ju paildzinat savu muzu, izvairoties no stohastiskas sabrukSanas saasinajuma fazes.
Atkartosu, ka saasindjuma rezZimu pamata ir pozitiva nelineara atgriezeniska saite, kad procesa intensitate saasinajuma
momenta teorétiski vartu sasniegt bezgalibu. Ar pozitivam atgriezeniskam saitém tiek raksturota ekonomikas
augSupejas faze, kuras laika nobriest akciju tirgu burbulis. Bet sasniedzot saasinajuma un nestabilitates slieksni, jebkura
fluktuacija (trigeris) var parslégt sisttmu uz pretjo reZimu (burbula pliSana) un pateicoties haosam, difiizijai un
dazadiem parneses procesiem (piem. kapitala aizpliiSana) energija no saasinajuma lokalizacijas zonam (piem. kapitala
koncentrésanas kada sfera) var tikt aizvadita. Tas atbilst ekonomikas lejupslides fazei. Lidzigi ka augstakaja ta arl
ekonomikas lejupslides zemakaja punktd mums ir dariSana ar nestabilitati. Sist€ma nevar ilgi noturéties $ada stavokli, un
tad kad seko trigeris/impulss, tas sisteémai liek parslégties uz augSupejas fazi. Tatad ekonomiskas svarstibas un
ekonomisko ciklu pulsacijas ir saistitas gan ar ieksgju sist€émas tieksmi eksistét pulsaciju reZima, gan ar pasu cilveku
iejauksanos pasorganizacijas procesos, regul&jot un mainot vides nelinearitates parametrus (piem. procentu likmes). Seit
es uzdro$inasos izvirzit ideju par to, ka paSu valdibu regul&josie [émumi un mehanismi ari var tikt interpretéti balstoties
uz sociali-ekonomiskas organizacijas iek$gjo sistémisko dabu, ja uz to skatas no augstaka hierarhiska ITmena.
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Pastav divi viedokli par to, kas izraisa krizes. Sazverestibu teoriju piekritgji pieturas pie domas, ka ta ir
organizéta, mérktiecigi saplanota riciba. Sadas stratégijas pamata ir izraisit kontrolgjamo haosu, izsaukt lavinu un tad
sava laba izmantot ta sekas. Saja gadijuma pats nestabilais sistémas stavoklis rada priek§nosacijumus kadam laundarim
klat par lavinas trigeri, bet tas sabruk$ana butu tik un ta neizbégama. Sazverestibu teoriju piekritgji atbildibu par visam
ekonomiskam nedienam uzve] uz dazu banku, korporaciju vadibu un pat dazu valstu (biezi vien ta ir ASV) pleciem. Lai
arT ekonomikas dinamika tiek pamatoti reguléta ar fiskalas un monetaras politikas metodém, tomér nedrikst ignorét to, ka
atverta, sarezgita sist€éma, kas sastav no daudziem elementiem, vienmér tieksies pasorganizties un tirgus ekonomika ir ta
vide, kur tas var notikt. Viens no nepiecieSamajiem sabiedribas un tirgus pasorganizacijas nosacijumiem ir pietiekosi
augsta privatizacijas pakape. Nekada monetara politika nesp@s noverst ekonomikas pulsacijas un tatad art krizes. Tapat
launie bankieri nebis tie, kas manipul€s globalo ekonomiku, izraisot taja svarstibas. Ka jau iepriek$ noskaidrojam, tas ir
nelinearu sisteému, kuram raksturigas pozitivas nelinearas saites, vienigais izdzivosanas veids - eksistét pulsaciju rezZima.
Ja pieméram, més skatamies no sistémiskuma viedokla, tad pasaules iedzivotaju skaita palielind$anas un ar to saistita
urbanizacija, pils€tu attistiba un globalo ekonomisko raditaju dinamika ir paklauta demografiskajam imperativam. Tas
nenozimé, ka neko nevajag regulét vai darit. Bet jasaprot ir tas, ka miisu pasu riciba ir dala no sisttmas uzvedibas, kas
sasummgjoties veido globalu dinamisku sisttmu. Un rodas passaprotams jautajums par to, cik liela méra politiska griba
un sabiedriska apzina nosaka globalo cilveces attistibu. lesp&jams $ada veida var ietekmét individu, bet jau mazaka mera
valsti, tad globalas pasaules limeni maisu ietekme un politiska griba ir vismazak efektiva.

Sistémiskuma pamata stavoso kolektivas ricibas principu uzskatami raksturo notikums, kas aprakstits vecaja
deriba: kada Kkopiena bija pienemts, ka viesi uz kdzam nes Iidzi vinu, péc tam to samaisija un dz&ra. Bet tad viesi
izdoma3ja, ka ja visi pargjie atnesis vinu un es no ta pec tam izdzersu, tad bis pietiekami, ja es atnesiSu tdeni. Ta vélak
saka darit arT par€jie un rezultata visi dzéra tikai @ideni. Otrs piemérs ir psihologisks eksperiments, ko sava raksta
”Sabiedribas paSorganizacija” min G. Hakens: $aja eksperimenta parbaudamajiem pec kartas japasaka, kuram no 3
linijam garums sakrit ar parauga linijas garumu. Pedgjais cilveks bija Tstais izméginajuma trusitis, kamér pargjie bija tikai
eksperimenta paligi, par ko vin$ protams nezinaja. Rezultats bija tads, ka vid&ji 6 no 10 parbaudamajiem pievienojas
vairakuma viedoklim, pat taja gadijuma, kad izv€le bija nepareiza. Tas nozimé, ka cilveki ir butiska méra paklauti
kop&jam viedoklim un rikojas lidzigi ka pargjie sabiedribas locekli. Kolektivas paradibas sabiedriba ir piem&ram,
attieciga sociala klimata izveido$anas, demokratijas un diktatoriskie rezimi. G. Hakens to sauc par paklausana principu
kartibas parametriem. Pieméram, Kartibas parametri ir valoda, parazas, tradicijas, nacionala rakstura ipasibas, zinatnes
paradigmas, likumdosanas normas. Visi Kartibas parametri pilda vienu funkciju: tie nosaka atsevi$ku dalu uzvedibu
lidzigi k@ neredzams spélétajs vada lelles marioneSu teatri. No mingtajiem piemériem viegli ieraudzit, ka ne tikai
kartibas parametri paklauj atsevisko dalu uzvedibu, bet ari pasas individualas sist€mas dalas, vai lelles, pasas iedarbojas
uz kartibas parametriem. Tada veida neredzama roka (kartibas parametri) nosaka sistémas elementu uzvedibu, bet no
otras puses 3ie elementi nosaka pasu kartibas parametru darbibu. So atgriezenisko cilpu Hakens nosauca par ciklisko
kauzalitati (zim. 12). Tie$i §1 neredzama roka liek sabiedribas $tninam — sabiedribas locekliem, organizacijam,
uzp€mumu direktoriem, valdibas viriem rikoties 11dzigi un cikliski pulsaciju rezima. NeapSaubami individuali katram
mums ir iesp&ja rikoties anticikliski, bet ja pati sist€ma pulse, tad Iidzi puls€ arT vismaz lielaka dala apakSsisteémas
elementu. Valstis, kas ekonomika veic anticiklisku politiku, zinama méra mikstina lejupslides izraisitos ekonomiskos
satricinajumus, tacu, ka jau ming&ju tas nav tik efektigi, ja to daritu individuala [iment, jo valsti pasa ir sisteémiska daba.
Vel mazakas iespgjas ir anticiklisko regulaciju izmantot globalaja limeni.

0,9, 95 ... q, 9.9, G

Zim. 12.
Paklausanas principa un cikliskas kauzalitates ilustracija. ApakSsistémas qi, Oz, O3 ...0n paklaujas kartibas
parametram un vienlaicigi iedarbojas uz to.

ASV tika veikta kada aptauja, kura uznéméjus un biivniekus intervéja par vinu nakotnes stratégiju. Neviens no
viniem spontani neiemingjas par ekonomikas cikliem, pieméram, nekustama Ipasuma sféra, vai kadiem ar ekonomikas
dinamiku saistitiem konceptiem, ka piem. pieprasijuma un piedavajuma dinamiku. Ta vieta uzpémé&ju stastitais
koncentrgjas uz atseviskam deta]am ka biivniecibas atlauju iegiiSanas problémas, uznémuma lokalizacijas vieta, ka atrast
finansgjuma avotus, atsevi§k@ regiona parzinaSana un kontakti. Ka redzams lielaka dala intervéto, neskatoties uz
iespgjams labo izglitibu, nerikosies anticikliski - tas ir - neieguldis, tad kad bis krizes dzilakais punkts un neierobezos
buvniecibu augSupejas faze. Tiesi otradi, augSupejas perioda nereti tiek klastitas dazadas prognozes, kas it ka pamato
situacijas unikalitati un ari turpmaku pastavigu ekonomikas augSupeju. Diemzél ta ir klida un jebkuram prognozem ir
jaietver sevi ekonomikas cikliskums. Latvijas lielaka sabiedriskas &dinaSanas uzpémuma "Lido" ipasnieks Gunars
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Kirsons atzistas: "Taja laika - protams, ka ta bija kliida. Sodien tas jaatzist. Nevajadzgja celt (Lido Dizaina Rapnicu).
Visi gajam, visi kredttus némam. Bankas $odien stav mala. Bet krizi pasaulg izraisija - kas? Bankas! Aicinaja: "Naciet,
nemiet!" Un es arT idiots notic€ju, ka tagad visu laiku biis tada dzive. Man nak no Kazahstanas lielais pasttijums - jacel
ripnica! Bet vajadzgja just,” vins teica.

No visa teikta tomér neizriet, ka mums akli jatic pasorganizacijas efektiem, jo sist€ma var sakt kusteties pilnigi
nejausi nelabveliga virziena. Tai pasa laika mérktieciga sisteémas ietekméSana var sist€ému atgriezt uz vélama evoliicijas
cela. Jo Tpasi svariga ir atbildiga un apzinata iejauk$anas, kad sabiedriska sistéma destabilizgjas. Sadus piemérus var
mingt no véstures, kad revoliiciju laika nelielas cilvéku grupas var biitiski izmaintt valsti pastavoso organizaciju. Otrkart,
tas var prasit Joti ilgu laiku 11dz tirgus haoss sistému spontani izvedis uz Velamo attistibas celu. Treskart, nereguléjams
tirgus ir parak bistams, nemot véra draudosas globalas ekologiskas katastrofas, kodolkaru un slimibu nekontrolétu
izplatibu. Acimredzot ar1 Seit m€s varam runat par pulsacijam, balans€Sanu starp centraliz€tas valsts dominanci un
stihisko tirgu ka haosa formu iemiesojumu. Piem@ram, tad, kad kada liela privata sektora kompanija nokliist griitibas,
valsts tai var palidzet atkopties vai nacionalizé (too big to fail), lai tas nedestabilizetu sistému kopuma un neizsauktu
domino efektus. Tatad ir jaizskir, kur ir nepiecieSama valsts un vadiba un, kur $is organizacijas formas nav
nepiecieSamas un var tikt aizstatas ar pasorganizaciju.

9. Ekonomisko ciklu veidi:

Misdienas ekonomikas zinatne izskir dazada garuma ciklus. Tie iedalas: garos
Kondrakjeva ciklos (40 — 60 gadi). Garais cikls smalkak sadalas vidgjos, jeb biznesa
ciklos (7 — 11 gadi) (Zuglara cikli) un isos Kit&ina ciklos (3 — 5 gadi). P&tot dazadu
ekonomisko raditaju laika rindas, N. D. Kondrakjevs (1925) paradija, ka eksisté 40-60
gadu gari ekonomiskie cikli. Pats Kondrakjevs skaidroja garo vilpu dinamiku
pamatojoties uz kapitala investiciju dinamiku, pieminot, ka zinama nozime garo vilnu
dinamika ir ari tehnologijam un inovacijam. Vélak ipa$i populars kluva garo vilpu
skaidrojums, kas saistits ar tehnologisko inovaciju vilpiem. So virzienu attistija Jozefs
Aloizs Sumpeters (J.A. Schumpeter 1939). Sumpétera modelf katrs cikls ir saistits ar
kadu no tehniski-ekonomiskajam paradigmam. Zemak uzskaitito garo ciklu sakums un
beigas atbilst minimuma punktiem (zim 13., 14.).

1. Pirmais cikla ilgums 60 gadi (1780-to g. beigas — 1840-to g. beigas).

Tvaika masinas. Papira razoSanas masina.
2. Otrais cikls ilga 50 gadi. (1840-to g. beigas - 1890-to g. beigas).

Dzelzcela biive un tvaikoni. Melna metalurgija \
3. Tresais cikls - 45 gadi. (1890-to g. beigas- 1940-to g. vidus). Elektribas . . .

€ra, smaga masinbiive, neorganiska kimija. Nikolai Kondratiev
4. Ceturta cikla garums 40 gadi. (1940-to g. vidus - 1980-to g. vidus). 1892-1938

Tresa cikla maSinbiives turpindgjums — automobilu biivnieciba, krasaina

metalurgija, naftas apstrade, organiska kimija.

5. Piekta cikla ilguma prognoze ir 35 gadi. (1980-to g. vidus-2020-to g. sakums). Informacijas un

telekomunikaciju éra. Mikroelektronika, personalie datori, internets.

6. Sestais cikls varétu ilgt ap 25-30 gadu un bis iepriek$gja cikla aizsakto tehnologiju turpindjums.

Informaciju tehnologijas, robototehnika, biotehnologijas, jaunu materialu izstrade.

steam engine railway electrical petrochemicals information
cotton steel engineering automobiles technology
chemistry

e

1. Kondratiev 2. Kondratiev: 3. Kondratiev 4. Kondratiev 5. Kon...

1800 1850 1900 1950 1990

Zim. 13.
Kondrakjeva cikli.

18



i o, [+]
i A J

Ikgadgja pasaules IKP augsanas tempi (%)
N w

1947-1973

1984-2007

1895-1929

1871-1875 1974-1983

1876-1894

1700-1820
) 1820-1870 1930-1946
0 . . = . : — !
1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
Gadi
Zim. 14.

Relativa pasaules IKP tempu dinamika (%), 1700-2007. g. (avots: Pasaules banka 2009b; Maddison 1995, 2001,
2003, 2009)

Jadoma, ka empiriski novérota Kondrakjeva vilnu periodu garumu samazina$anas ir saistita ar vésturiska laika
saspiesanos. Sis laika nelinearitates aspekts jau tika izanalizéts Kapicas darbos par demografisko aug$anu saasinajuma
reZima. Zim 14. ir redzama augSanas tempu samazinasanas péc 1970 gada (nakoSais Kondrakjeva cikls ir zemaks par
ieprieksgjo). Pasaules IKP augsanas tempi sashiedza maksimumu ap 1965-1970 g., péc tam vérojams nako$a gara vilna
maksimuma kritums 2007 gada. AugSanas atrums augSupejas fazé 1947-1973 g. bija lielaks par 1984-2007 g. Kopuma
var teikt, ka augSanas tempu samazinasanas pec 1970. gada atspogulo demografisko un ekonomisko parejas periodu,

kurs sakas aptuveni starp 1965 un 1970 g.

Termins ,,inovacija” ir jasaprot nevis ka jaunu zinasanu apgiSana vai jaunu ideju gener&$ana, bet gan ka jauno
ideju praktiska realizacija un jaunu produktu vai pakalpojumu ieviesana jebkura razoSanas vai pakalpojumu sfera.
Pagajusa gadsimta inovaciju diftizijas laiks lidz tas komercializacijai bija vid€ji ap 25 gadi. P&dgja laika tam ir tendence

samazinaties (tabula 2.)

Tehnologiju paradiSanas gads un difuzijas ilgums (25% no lietotaju skaita
“piesatinajuma”). Netiek nemts vera attistibas latentais periods.

elektriba 1873 46 Avots: Federal Reserve Bank of Dallas. 1996
telefons 1876 35 Annual report. The economy at light speed.
automobilis 1886 55 Tecf&nglogygnd growth in the Information age
lidmagina 1903 64 and beyone.
radio 1906 22
televizija 1926 26
videomagnetofons 1952 34
mikrovilpu krasns 1953 30
personalais dators 1975 16
mobilais telefons 1983 13
internets 1991 7
Tabula 2.

Kondrakjeva perioda elementara laika vieniba ir ne mazaka par 20-25 gadu. Seit lidzigi ka demografija ir
novérojama pareja Uz Kondrakjeva ciklu stabilizaciju 25 gadu diapazona — minimalo laiku kads ir nepiecieSams, lai
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tehnologijas tiktu attistitas un komercializetas tirgii. Japiezimg, ka inovaciju difuzija realiz&jas labvéligos ekonomikas
apstaklos. Stagnacijas apstaklos difizijas atrums samazinas. Otrkart, arT attieciba uz inovacijam mes varam runat par
paSorganizaciju inovaciju vidé, jo paSi inovaciju procesi ir nelineari. Bazes tehnologiju organizacija klasteros un
investiciju pieplidums veicina jaunu nozaru izveidosanos. Depresijas perioda ekonomika klust jlitiga pret inovacijam. Ta
ka depresijas laika sistéma ir nestabila, tad neliels trigeris situaciju izmaina un var sakties pakapenisks investiciju
ieplidums. G. Mens§ (1979) to sauc par depresijas trigera efektu, kas iedves jaunu spéku nogurusajai ekonomikai, no
jauna to organizgjot. Péc G. Mensa domam augSupejosa Kondrakjeva vilna fazes notiek bazes tehnologiju uzlabosana,
jo tirgus ekonomika uzsvars tiek likts uz uzlabojo$am tehnologijam ka ne tik riskantam. Lejupslides faze ieprieks
domingjosas tehnologijas sevi izsmel. Savukart depresijas perioda uzlabojosas tehnologijas nevar kalpot par ekonomikas
kapuma stimulu. G. Men$ uzskatija, ka uzlabojosas inovacijas formé 7-11 gadu garos Zuglara ciklus. Batiba jauna
tehnologiska paradigma jau eksistéja latenta forma ari vecas paradigmas laika. BieZi vien ari izradas, ka jaunais ir tas
pats aizmirstais vecais tikai augstaka Iimeni.

JapiezZim@, ka jaunievedumi ir ne tikai tehnikas vai informaciju tehnologiju joma, bet ari jaunu finan$u
instrumentu joma, kas novirza investiciju plismas Sajos instrumentos. Pieméram, tadi ir derivativi, kuru kopgja vertiba
(600 000 000 000 000 $) strauji aug un jau sasniegusi 10 pasaules IKP un ir 10 reizes liclaka par visu pasaules
kompaniju tirgus vértibu (zim. 15).

World Wealth vs World Derivatives 1998-2007

550
500 M
450 4— [] Total World Derivatives |
E Contracts B
o 400 ||l Total World Wealth —
= 3501 (PPP) = Ll
a [ Total World Wealth
Y= 300 4+— [(exchange rates) — I I ) B
v 250 —{ 111
[ _
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100 I S ) N ) SN | S ) SN
50 H e e B e s M A e
D T T T T T T T T T T T T T T T T T T
5 8 5 85 % 5% 5% 58 58585 ¢ 5
S - YT T PR O U TP B PR
8 88 833888883z 3:88 888
® x @ @ c F g N g W g g v § # § N
Zim. 15.

NeapSaubami Sis process attistds pozitivas nelinearas saites saasinajuma rezima, kuru faktiski nav iespg&jams
kontrolgt. Pozitiva nelineara saite $eit izpauzas lielajos naudas lidzeklos, kas tiek iepumpéti derivativos. Sie finansu
instrumenti ir atvasinati no realas ekonomikas raditajiem (pastarpinati). Saja konteksta més varam sagaidit ciklus, kuru
pamata biis jaunu spekulativu finansu instrumentu uzplaukums un kolapssS. Visparinot $o domu, lai izietu no krizes
vienmér ir jaizdoma kaut kas jauns, kas stimul&tu kapitala pieplidumu. Un tad, kad vecais sevi ir izsmélis vieta janak
atkal kaut kam svaigam.

Isos ciklus 1920-gados atklaja anglu ekonomists Dzosefs Kit&ins. Vélak tos saka saistit ar laika nobidém
informacijas kustiba, kas ietekm& uznéme&ju lemumu pienemsanu. Ciklu biitiba ir $ada: uz konjunktiiras uzlabosanos
kompanijas reagé ar 1iciba eso$o razoSanas jaudu palielinaSanu. Tirgus parplist ar saraZotajam precém un noliktavas
veidojas parpalikums, péc ka tiek piepemts l€mums samazinat jaudas, bet ar novéloSanos, jo informacija par
piedavajuma un pieprasjjuma balansu pienak ar novéloSanos. Laiks nepiecieSams arT pasu [émumu pienemsanai.
Aktualas jaudas samazinasanai ari ir sava inerce. Un otradi, tad kad noliktavas rodas iztrakums, ir nepieciesams laiks, lai
jaudas atkal palielinatu. Tadéjadi piedavajuma un pieprasTjuma svarstibas ir nobiditas laika. Z]uraga cikla gadijuma laika
nobidei piesummgjas klat laiks, kas nepieciesams, lai raditu jaunas razoSanas jaudas pieprasijuma pac€luma fazé un
jaudu likvidaciju lejupejas fazé. So oscilaciju pamata ir laika nobides un atgriezeniskas saites starp pieprasijumu un
piedavajumu.

Lidzigi ar laika nobidém un atgriezeniskam piedavajuma un pieprasijuma saitem funkcioné ar1 nekustama
TpaSuma tirgus. Ta ciklu garumi var sasniegt lidz pat 20 gadu (tabula 3.). Nekustama TpaSuma cikla augSupejas fazi
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pavada strauj§ kreditu pieaugums saasinajuma rezima, kurai lejupslides fazé seko kreditiestazu un kreditu
apdrosinasanas kompaniju maksatnespéja, kreditiem piesaistito finansu instrumentu kolapss, ka tas bija ASV 2008. gada
globalas krizes laika. Banku kreditu cikli attistas sinhroni ar nekustama ipasuma cikliem pateicoties pozitivai
atgriezeniskai saitei: izdoto kreditu picaugums stimulé nekustama ipasuma cenu picaugumu; pircjiem ir vajadzigi vairak
krediti, lai pirktu zemi; savukart cenu picaugums veicina vél vairak jaunu kreditu pieskir§anu, jo caur to aug banku pelna
un tirgus akciju vertiba, bet tas savukart vél vairak kapina nekustama ipaSuma cenas u.t.t. Tas nenozimé, ka pie
nekustamo TpaSumu burbula vainigas ir tikai bankas, bet gan visa tirgus dalibnieku un valsts saskanota uzvediba,
paklaujoties kartibas parametriem.

Georgs Sorros sava refleksivitates teorija arl izmanto Iidzigus priekSstatus par to, ka tirgus dalibnieku
vienpratiga riciba ir lipiga un $is lipigums piesaista arvien jaunus dalibniekus, kas atspogulojas cenu picauguma un ar1
pasas ekonomikas stimuldcija. Sada sistéma pastiprina pati sevi caur pozitivu atgriezensiku saiti. Sasniedzot zinamu
nestabilitates slieksni, kad tirgus dalibnieki ir sapratusi, ka ekonomika neaug tik atri, ka bija cergjusi, lecienveidigi
realiz&jas pretSjs efekts ar cenu samazinasanos. Sada sistéma neatrodas vis statiska lidzsvard, bet gan svarstas ap
lidzsvara vai trenda liniju, parspiléjot gan viena gan otra virziena (overshoot or undershoot).

1872 18 1871 15 1873 16
1890 18 1892 2 1893 20
1907 17 1909 17 1918 25
1925 18 1925 16 1929 1
1973 48 1972 47 1973 4
1979 6 1978 6 1980 7
1989 10 1985 8 1990 10
2006 17 2006 20 December 2007 | 18
Source: Fred E. Foldvary. The Depression of 2008 Berkeley: The Gutenberg Press, 2007.
Tabula 3.

Nekustama 1pasuma (NI) cikli ASV un ka tie korelg ar biznesa cikliem (tas nenozimé, ka visas recesijas
izsauc NI cikli, bet tikai to, ka NI cikla maksimumi korel€ ar biznesa cikla atdziSanas fazes sakumu). Ja
neievero otro pasaules kara periodu, tad ciklu garumi ir aptuveni 18 gadi.

AT atsevisku nozaru ka pieméram derigo izraktenu Sahtu bizness balstas uz 5-7 g. cikliem. Cinka, vara, nikela,
dzels rudas, fosfata u .c. rGpnieciba izmantojamo izraktenu cenu ciklus var izskaidrot ar esoSo noliktavu krajumu
parpalikumu pieaugSanu (cenas krit, jo pieprasijums mazaks par piedavajumu) un krajumu iztrikumu, kad izejvielu
razosSanai nepietiek esoSo jaudu, jaatver jaunas Sahtas, lai apmierinatu pieprasijumu (cenas aug). Izraktenu cenu augsana
izraisa masveidigu jaunu atradnu vietu mekleSanu un investiciju ieplisanu eksplorésanas biznesa. Tomer lielaka dala 1
biznesa mérki netiek realizéti, jo ir nepiecieSsami 5-10 gadi, lai $ahtas saktu stradat. Sis laiks ir pat lielaks par pasu
biznesa cikla garumu. Neskatoties uz kadas kompanijas ieceréto planu bezcerigumu vai neizpildamibu - augSupejas faze
tiek izmantota, lai ar kompaniju akcijam spekulétu birzas, tacu vienmér ir jaatceras, ka péc daziem gadiem to v&rtiba
atkal strauji kritisies. Izpratne par ekonomikas un kapitala tirgus svarstibu mehanismiem lauj mums izteikt zinamas
prognozes par to, kada bis sist€mas dinamika nakotne.

Ziméjuma 16. redzams ka laika svarstas kapitala tirgus (birzas) kop€ja vértiba procentos no globala IKP
attiecigaja gada. Birzas attiecibas ar ekonomiku ir ka supa un vipa saimnieka pastaigas laika. Saimnieks 1éni virzas uz
prieksu, bet suns skrien uz priek$u un atpakal (A. Kostolany). 1999. un 2007. gada birzu indeksi bija visvairak parvertéti
- 120% no globala IKP, sasniedzot 50-70% krizes minimuma punktos pédg€jo divu krizu laika. Tapat redzams, ka ASV
akciju tirgus ir attistijies saasinagjuma rezima lidz 2000 gadam (zim. 17.). Atcerésimies, ka 2000. gads aptuveni atbilst ar
pedgja piekta Kondrakjeva vilna virsotnei.
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Zim. 17.

Cilveks arvien centies haotiskas birzas indeksu oscilacijas saskatit kartibu. Jomu, kas ar to nodarbojas sauc par
tehnisko analizi. Viens no veidiem kompakti aprakstit sarezgito ir izmantot fraktalo geometriju. Par fraktaliem sauc tadus
objektus, kuriem piemit lidziba pasam sev dazados merogos. Tas nozimé, ka mazs $ada objekta struktiiras fragments
lidzigs lielakam fragmentam un pat visai struktirai kopa. Daba biezi vien izpauz sevi fraktalas formas. Tada ir
pieméram, papardes lapa, pukukaposts, sniega parsla, lapotnes vainagi, korali, bronhu sazarojumi plausas; asinsvadu
sisttma U.C. (zim. 18.). Ka saka viena no austrumu gudribam: “viens visa un viss viena”. Fraktali paver sarezgita
vienkar§ibu. Ta batiba fraktali nosaka haosa formu struktiru. Haosa geometrija ir paklauta dinamikai, kas vizuali
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izpauzas fraktala geometrija. Haoss dabiska veida rada fraktalus. Haosa veidu, kuru iesp&jams vizualiz&t, izmantojot
fraktalo geometriju, sauc par deterministisko haosu (skat. otro nodalu). Pat 20. gadsimta 70-tajos gados haosa un fraktalu
izpete notika paral€li un nesaistiti viena ar otru, bet jau nedaudz gadu v&lak tika atklata So jeédzienu tuva radnieciba.
Terminu fraktalis ieviesa genialais matematikis Benoit B. Mandelbrot 1975. gada. Plasu ideju klastu par tehnisko analizi
un paslidzibu finansu indeksos Ralph Nelson Elliott publicgja 12 Zurnalu rakstos un pardesmit esejas starp 1938 un 1946
gadu (zim. 19.). Galvena ideja ir, ka fluktuacijas maza meroga neatSkiras no fluktuacijam liela méroga. Lai gan fraktala
fluktuaciju struktira jau bija zinama kop$ Elliotta laikiem, 1999. gada februari Scientific American paradijas
Mandelbrota raksts par fraktalo struktiiru birzu indeksos - "A Fractal Walk Down Wall Street". Protams, daba més
nenoverojam matematiski absoliiti precizu lidzibu pasam sev, tapéc Seit termina fraktalis vieta varétu lietot vardu
kopojumu — fraktala daba, kvazi-fraktalis.

Zim. 18.
Fraktalam lidziga pukukapostu kirne Pitagora koks
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Zim. 19.

Fraktala daba birzu indeksos. No R.N. Elliotta esejas, "The Basis of the Wave Principle," Oktobris 1940.
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Piekta Kondrakjeva cikla lejupslides faze (2010-2020 g.) un eventualas prognozes (V. I.
Pantina shema).

Saja nodala es esmu aprakstijis vienu no iespgjamiem scenarijiem, kadas varétu biit prognozes pasaulei, ka
globalai sistémai Kondrakjeva vilna lejupslides faze tuvako 10 gadu laika. V. |. Pantina 2010-2020 g. prognozu pamata
ir strukturala atbilstiba visam ¢etram Kondrakjeva lejupslides fazém [12]. Ta strukturala shéma redzama zim. 20.

ﬂk

Kondrakjeva cikla lejupslides faze

1 1 Gadi
v

| Cikls 1813 (1815) 1825 1837 1849 (1851)

[l Cikls 1873 (1874) 1882 1890 1897 (1899)

Il Cikls 1920 (1921) 1929 1937 1945 (1946)

IV Cikls 1969 (1970) 1974 1978 1980 (1982)

V Cikls 2003 (2005) 2008 2013 2017 (2019)

Zim. 20.

Kondrakjeva cikla lejupslides fazes struktiira un eventualas prognozes piektajam ciklam (2010-2020).

Katra no pazemino$ajam fazém neatkarigi no tas ilguma dalas tris gandriz vienadas dalas. Katras treSdalas beigas ir
noverojama dzila ekonomiska krize. Pirma cikla lejupejosas fazes ilgums bija 36 gadi un katras dalas garums bija 12
gadi. Nakosajos ciklos laika periodi samazinas. Piektajam ciklam viena treSdala bija jau 4-5 gadi. Katra Kondrakjeva
vilna faz€ noverojami 3 krizu etapi, kuru laika politika un ekonomika notiek svarigas sociali-ekonomiskas izmainas.
AugsSupejas fazé §is izmaipas saistitas ar jauno bazes tehnologiju nostiprina$anos un uzlabojoSo tehnologiju
izveidoSanos, kas rezultéjas ekonomiska kapuma. Lejupejas fazé pirmaja etapa domingjosas tehnologijas un ar tam
saistitas socialas institlicijas sevi sak izsmelt, beidzoties ar dzilam pasaules krizém (1825, 1929, 2008 gads). Otra etapa
Krize saistita ar to, ka ar to cen$as cinities ar vecajam un neefektivam metodém, neveicot butiskas izmainas banku un
ekonomiskajas sferas. Krizes parvaréSanai neefektivi tiek izmantota ieguldita nauda. TreSaja etapa p&c kartgjas krizes var
butiski saasinaties geopolitiska un sociala spriedze, kas izpauZas karos un revoliicijas. Tas salauZ sabiedriskas struktiiras,
institiitus, mainas mentalie uzstadijumi, paverot iesp&ju veca vieta attistities kam jaunam. Ta tas notika p&c 1945. gada,
kad uz otra pasaules kara drupam Eiropa un citur pasaulé bija jaatjauno sagrauta industrija un Iidz ar to jaattista jaunas
tehnologijas, kas varétu veicinat $o atjaunosanos. Japiezimg, Ka zinamu ieguldijumu tiesi tehnologiju joma deva ari kara
periods un militaras tehnologijas, kas velak tika parnestas industrija miera perioda laika (piem. aviacijas un dzingju
tehnologiju parnesana lidmasinu razosana). Péc lejupslidosas fazes kiizu €ras raditajam parmainam sak uzlaboties gan
ekonomiska, gan politiskas situacija nakosa Kondrakjeva cikla augSupejas faze, kura veidojas no ne vairs tik dziliem tris
krizes etapiem ka tas bija lejupslides fazg. Izejot no $adas Kondrakjeva ciklu struktiiras varam prognozet, ka smaga krize
tiks piedzivota 2012-2014. gada. Par to vai ta biis smagaka par 2008. gada krizi ir grati spriest. STs krizes rezultata varétu
nobriest dazadi starptautiski kara konflikti, kuru raands varbiitiba ir vislielaka laika perioda 2015-2020.g. So
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starptautisko konfliktu dalibnieki varétu biit ASV un islama valstis, centrala azija, Krievija, Indija, Kina, kas rezultata
var novest pie ASV globalas ietekmes samazinasanas. Kads butu 2013. gada krizes raksturs man pagaidam griti
prognozet. lesp&jams tas biis saistits ar jaunu finan$u krahu un ta izplatiSanos globali. I1zmantojot $o shému, Pantins
paredzgja 2008. g. krizi pirms ta bija sakusies.

Konfliktu etapu $aja shéma raksturo neliels vesturisks atskats. Pirmaja cikla pec 1837. gada izraisTjas pirmais
Anglijas un Afganistanas kar§, Anglu-Kinie$u kar$, Krievija centas iekarot vidusaziju, kas rezultata noveda pie Krimas
kara - Krievijas impérijas un Francijas, Lielbritanijas intereSu sadursmém, kas destabiliz&ja starptautisko attiecibu
sisttmu Eiropa. Otraja Kondrakjeva cikla péc 1890. gada - kar§ starp ASV un Spaniju 1898. g., Japanu-KinieSu kar§
1894-1895 g., Krievijas méginajumi ienemt Koreju, 1893. g. Francijas-Krievijas apvieniba pret Vaciju, un Anglu —
btiru kar§ 1899-1902. radija priekSnoteikumus pirmajam pasaules karam. TreSaja cikla p&c 1937. g. sakas sagatavoSanas
otrajam pasaules karam. P&c otra pasaules kara izveidojas bipolars starptautisko attiecibu modelis. TreSaja Kondrakjeva
cikla 1979. g. Iranas islamiska revoliicija un péc tam Padomju Savienibas kar§ ar Afganistanu. Bipolara pasaules sisteéma
tika sagrauta Iidz ar Padomju Savienibas sabrukumu un izveidojas vienpolara sist€éma ar ASV priekS$gala. Tomer nemot
vera pedejas desmitgades tendences un straujo Kinas, Indijas un Brazilijas attistibu pasaules kartiba vargtu sakt klat
policentriska. Tas saistits ar strauju kapitala tirgus pieaugumu Kina un pargjas BRIC valstis. Kina kopa ar Japanu
ierindojas ka otra lielaka ekonomika pasaul ar 5 triljonu IKP, kas ir pagaidam 3 reizes mazaks par ASV IKP. ASV ir
liclaka pasaules ekonomika ar 20% no globala IKP. Acimredzot péc 2013. g. un jau tagad aktuala klis valsts kontroles
un tirgus metoZu pareiza sadarbiba, 1Tdzigi ka to mégina realizét Kina. Ekonomiska zina 2017-2019 gada krize iesp&jams
nebis tik dzila ka abas iepriek$&jas, bet ar nopietnakiem regionaliem kara konfliktiem, kuras bis iesaistitas lielvaras, un
sociali politiskam un geopolitiskam izmainam. Palielinata konfliktu varbutiba saistita ar to, ka, parejot no kritosas fazes
uz nakosa vilpa augSupejoSo fazi, sistéma destabilizgjas, pasaules aréna izmainas spéku saméri un izveidojas jaunas
konflikt&josas valstu koalicijas, ka tas piemeram bija 1980. g. sakuma, kad izveidojas speciga anti-Padomju koalicija, kas
velak rezultgjas bipolaras pasaules sistémas un PSRS sabruksana.

P&c 2020. gada sakas augSupejosa Kondrakjeva vilna faze un jaunu tehnologiju ievieSana realaja ekonomika.
PriekSrocibas attieciba pret citiem konkurentiem iegiis tas valstis, kas bais pietickoSi dinamiskas un spgjigas Sis
tehnologijas ieviest. Jaatzime, ka sakara ar demografiskas parejas periodu no 1964 — 2049 g. un augSanas likuma
transformésanos, varétu notikt Kondrakjeva periodu stabilizéSanas. Attistibas tempu pal€linasanas gadijuma periodu
ilgums var€tu pat sakt pieaugt. PriekSplana var izvirzities citi demografiskai parejai raksturigi parmainu procesi.
Pastiprinoties globalas pasaules informativajam un tirgus saitém, katra integréta valsts ir kluvusi atkariga viena no otras.
Vadoties no §iem apsveérumiem uz doto momentu tadi lieli satricindgjumi ka pirmais vai otrais pasaules kar§ ir maz
varbiitigi (zim. 6.). Tacu ne tas rada tik lielas bazas ka tas, ka globalai sisteéma attistijas ne tikai saasinajuma rezima, bet
arT tas, ka tas nelinearitates pakape picaug, kas nopietnu satricindgjumu gadijuma izraisitu katastrofalas sekas visai
pasaulei. Un otrkart, pasaule vél aizvien eksist€ globalaja sistéma slikti integrétas valstis, kas liela méroga konfliktu
varbiitibu padara par pilnigi iesp€jamu, ja to tehniskais potencials ir pietickoS$i augsts.

10. Cikliskums maksla un kultiira.

Zinatnes un kultiiras evoliicija mums ir jaskatas konteksta ar visu cilvéces socialo sistému. Misu globalaja
laikmeta kulttiras evoliicijas dinamikai jabut saskanotai ar visas sociali-ekonomiskas organizacijas izmainam, pieméram,
Kondrakjeva cikliem. Vispariga gadijuma cikliskums, oscil&josi eksistences veidi piemit visam sarezgiti organiz&tam
sisttmam, tai skaita ar1 visam kultiiras sferam. Pog&zija romantisma stilu nomaina klasicisms, miizika sintétisko tendencu
dominancei seko analitisks stils, arhitekttira funkcionalismu un geometrisko formu stingribu nomaina jutekliba, grotesks,
ekscentriskums, pretenciozitate. Sabiedribas garigi-psihologiskais klimats un intelektualais klimats zinatné mainas
vilpveidigi. Katra kultira p&c uzplaukuma sakas jaunrades energijas izsikuma laiks. Katram no kultiras sféra
domingjosajiem tipiem ir ierobeZotas iesp&jas turpmakai progreséSanai. Ja kads no stiliem dominé parak ilgi, tad ta
inovativas iesp&jas izsmelas, radot iesp&jas attistities jauniem perspektiviem virzieniem.

Psihologs Kolins Martindale pé&tija makslas, pogzijas, muzikas dinamiku, méginot atrast regularitates stilu
izmainas. Vin§ bija pirmais, kas kultiiras sféru stilu oscilaciju centas izpétit ar statistiskam metodém [7]. V. P. Petrovs
kultiiras evolicijas aprakstam izmantoja binaras opozicijas Sistému, kas dod iesp&ju periodizét pat viena konkréta stila
ietvaros (piem. klasicisma ietvaros) [8,9,10]. Piem&ram, mizikas evoliiciju var interpretét ka sintétiskas un analitiskas
dominances ciklisku atkarto$anos. Ar analitiskumu ir jasaista racionalisms, verbalizacija, skandarba uztvere pa dalam.
Mizika tas izpauzas optimisma, logika un stingriba, vidéjo un aug$€jo registru dominancé. Ar sint€tismu jasaprot
skandarba nedalamiba, butiska ir emocionala puse, jutigums, t€lainiba, intuicija. Tembru, pustonu un dazadu niansu
bagatiba izpauzas spontana interpretacija ar zema registra dominanci. Ka analitiska stila parstavjus klasiskaja miizika
varam minét J. S. Bahu, Hendeli, Mendelsonu, Prokofjevu, Stravinski. Sintétiki ir Berliozs, Vagners, Debusi, Malers,
Caikovskis, Stimanis. Runajot Kiniesu filozofijas terminologija, In ir attiecinams uz sintétiskajam tendencém, involiiciju,
integraciju, potencialo iespg&jamo un izpliduSo, savukart Jan iemieso analitiskumu, izpausmes un aktualizacijas
tendences, lokalizaciju un diferenciaciju. Zinams, ka laba un kreisa puslode atstaj iespaidu uz cilvéka jaunradi kultdras
sferas, tad Sos abus tipus var asoci€t ar kreiso smadzenu puslodi (analitiskais - L) un ar labo smadzenu puslodi
(sintétiskais - R). Ari zinatn€ var izdalit L un R domasanas veidus. Ta I. M. Jaglo izdalija divus pret€jus domasanas
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stilus — logiski-algebraiskais (L) un fizikali geometriskais (R). Pirmais no tiem piemita Leibnicam, bet otrais Natonam.
Turpmak kultiiras sferu cikliskumu interpreteésim ka kreisas un labas dominances atkartoSanos. Ta ka kultiiras nesgji ir
cilveki, tad L vai R dominances laiks ir aptuveni vienads ar cilvéka reproduktivitates periodu 20-25 gadi. Tatad pilnais
oscilaciju periods ir aptuveni 40-50 gadi.

Zim. 21. paraditi agrinie S. J. Maslova rezultati [11] par sociali-politiska klimata ciklisku attistibu Krievija 18-
20. gadsimtos. L un R dominances pakape ir norméta atbilstosi uz +1 un -1. Nulles vértiba atbilst situacijai, kad neviens
no veidiem nedominé. L dominance sociali politiskaja klimata izpauzas ar aktivu argjas politikas raksturu, atvertu
sabiedribu, demokratisku socialo attiecibu raksturu, augsts zinasanu prestizs, savukart R dominance nozimeé tiesi otradi -
pasivu argjas politikas raksturu, krito§s eksports vai imports, autoritaras socialas attiecibas, zems zina$anu prestizs. P&c
Maslova datiem §Ts oscilacijas nebija sinhronas ar Eiropu Iidz 1730 g., un kluva sinhronas péc Petera Pirma izlauzta loga
uz Eiropu. Ka redzams, Sociali politiskais klimats attistijas sinhroni ar Krievijas arhitektiiras indikatoriem. Oscilaciju
saskanotiba lick domat, ka ari citas kulttras sféras pulsé sinhroni ar aptuvenu periodu 50 gadi ne tikai Krievija, bet ari
visa Eiropa, pateicoties starpvalstu informativajiem kontaktiem un tirgu.

SN
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A

195 Gadl

Zim. 21.
a) Stilu evolicija sociali politiskajam klimatam Krievija un b) Krievu arhitektirai.

Balstoties uz dazadiem L vai R dominances indikatoriem, kas tika izmantoti, lai novertétu katra autora kreisas
vai labas smadzenu puslodes dominanci vina darbos, varam ieviest algebraisku lielumu stila asimetrijai,

— N L N R
N, + Ny
kur Ng un N ir vértéjumu skaits labas vai kreisas smadzenu puslodes dominancei kada autora jaunrades procesa. Sis
indekss var mainities robezas no -1 (tirs R tips) lidz +1 (tirs L tips). Veiktie p&tijumi paradija, ka stilu asimetrijas indekss
K sinhroni oscil€ visa rietumu Eiropa ieskaitot Krieviju, kas labi saskan arT ar Maslova rezultatiem. Zim. 22. paradita
stilu asimetrijas indeksa izmainas mizika.
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Zim. 22.
Miizikas stila asimetrijas indeksa K evolicija (V. P. Petrovs).

Lidzigas oscilacijas var iegit arT citas kultliras sfeérds — maksla, pogzija, arhitekttra, teatralaja maksla. Visam
noverotajam evollicijam bija divas kopigas 1paSibas - 1) ilglaicigs monotons trends ar augosu stila tendenci uz labas
smadzenu puslodes dominanci jaunrad@ un 2) oscilaciju kvaziperiodiskums gar ilglaicigo trenda Imiju. Sts divas Tpasibas
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noverojamas ka atseviSku parametru ta ar1 stilu asimetrijas indeksa evolucionara uzvediba. Periodu garums bija aptuveni
50 gadi. Oscilaciju sinhronitate dazadas kultiiras sféras nav absoldta, bet gan dazkart nobidita laika. Pieméram,
evolucionaras izmainas gleznieciba apsteidz izmainas miizika par aptuveni 6 gadiem (vieglais sinhronisms). Sinhronitate
pamato daudzu kulturologu un vésturnieku ideju par sociokulturalas sferas vienotibu. Varam izvirzit vél stipraku t€zi un
apgalvot, ka sociali-politiskais klimats un kultiiras sféras evoluciong saskanoti ar Kondrakjeva ekonomiskajiem cikliem.
Hakena terminologija $eit varam runat par kartibas parametru lomu sociali-psihologiskas sféras periodiskas izmainas.
Tas nozimg, ka tikai ja lielaka dala sistémas apakSelementu uzvediba ir saskanota (paklaus$anas princips kartibas
parametriem, cikliska kauzalitate), notiek sabiedribas organizacija vienota sistéma, kas izpauzas ne tikai kada stila
dominancg, bet gan arl evolicijas sinhronitaté, gan sociali politiskaja klimata, gan kultira, gan tehnologiju un
ekonomikas attTstiba.

Lai méginatu saprast kapec kultiiras sferu ilgstosais trends monotoni virzas virziena uz labas smadzenu puslodes
dominanci, ir jasaprot kadas funkcijas kultiira sabiedriba pilda. Pirmam kartam ta pilda terapeitisko funkciju — uzturét
garigas dzives balansu cilvéka un sabiedriba kopuma. Kompensét to kreisas dominances trendu sabiedriba, ko mes
saucam par zinatniski-tehnisko progresu. Ja salidzina pieméram Francijas un Krievijas glezniecibas asimetrijas indeksu
lidz 1900. g, tad redzams, ka Francija asimetrijas indekss krit atrak neka Krievija. To varétu skaidrot ar to, ka Francija
analitiskais trends politiskaja dzivé un tehnologiju sféra bija daudz stipraks ka Krievija un lai to kaut ka kompensétu
Francija straujak bija japieaug labas smadzenu puslodes dominancei kulttras sferas. Saskana ar Mantindale [7], zinatne
un maksla attistas diametrali pretgjos virzienos.

Protams, kultdras trends, kuram asimetrijas indekss tagad varétu bat ap -0.3, pilniba nekompensé zinatniski
tehniska progresa kreisas puslodes trendu, kas evolucioné milziga atruma saasindjuma LS rezima. Sadam rezimam ir
raksturiga pozitivas atgriezeniskas saites dominance ar lokalizaciju, neviendabigumu veidoSanos, diferencializaciju un
nestabilitates slieksni, p&c kura vai nu notiek sisteémas stohastiska sabrukSana vai arT tas pariesana relaksacijas faze (HS
rezims). Lokalizacija un diferencializacija ir analogs virs-specializacijai un disciplinu sadalisanai. Sodien gandriz katram
ir jaieglst Saura specializacija. NeapSaubami virs-specializacija apgriitina izprast globalos procesus, jo censas tos sadalit
pa dalam. Redukcijas princips, vesela sadaliSana pa dalam, bija domingjosais zinatng Iidz pat 20. gadsimta vidum. M.
Heidegers par zinatniski-tehnisko progresu raksta: ”Tehnika nav vairs tikai lidzeklis mérka sasniegSanai, bet pati tehnika
kltist par miisu realitates, pasaules, apkartéjas dabas konstruétaju. Tadgjadi jauna laika tehnika kliist par vienigo spéku,
kas nosaka cilveka atticksmi pret apkartgjo pasauli un dabu. Probléma nav viss tehnika, bet gan ”dzives tehnizacija”. Sis
ir plass filozofisko un socialo p&tijumu loks, kas veltits kultiiras krizei un kultiiras filozofijai un iziet arpus apskatamas
témas robezam. ”Dzives tehnizacija” zinama meéra bija neizbégama un bitiba ir sistémiska uz informaciju-tehnologiju
pamata balstita attisttba kops aizvesturiskiem laikiem Iidzko cilvéks kluva par sapratigu butni. Pateicoties tam
hiperboliskais augSanas trends aizsakas pirms 1.6 miljardiem gadu un 20. gadsimta otraja pusé tehniska progresa,
demografijas un ekonomikas evolicijas tempi globali bija sasniegusi slieksni p&c kura vél straujaka ta attistiba nav
iespgjama. Tagad mes dzivojam augSanas procesa parejas perioda.

Lidzigi, ka Kondrakjeva vilna augSupejas faze ir raksturiga ar jauno bazes tehnologiju uzlaboSanu, ta ari
kultiiras cikla sakuma fazé katra makslas veida laika gaita tiek veikti centieni pastiprinat atsevisku makslas darbu
parametru iedarbibu uz recipientu. Pieméram, lai pastiprinatu psihofiziologisko recipienta uzbudinajumu var censties
palielinat gleznas laukumu, spilgtumu, paildzinat muzikalo darbu skan&jumu un pastiprinat miizikas kontrastainibu vai
skalumu. Biezi vien $ads pastiprinagjums atspogulojas makslas darbu picaugosa komercializacija. IzvadiSana masu
kultiira ne vienmér nozimé to, ka makslas darbi klast vertigaki. Kad visas psihofiziologiskas robezas ir sasniegtas, tad
ar1 sakotn€jas paradigmas pastiprinaSana un uzlaboSana ir sevi izsmélusi. Un tas paver jaunas iesp&jas, jaunai stila
paradigmu mainai. Batiba jauna paradigma jau eksistéja latenta forma vecas paradigmas valdiSanas vai norieta fazg, jo
sabiedribas visparpienemto domasanas paternu un saskanotas uzvedibas filtrs nelava tai aktualiz&ties un izpausties. Agri
vai vélu pienak tas bridis, kad veca paradigma ir sevi izsmélusi, bet jauna paradigma sakt augt pastiprinoties,
uzlabojoties un ari komercializgjoties. Tas ko més saucam par komercializaciju biitiba ir art ciklisks process, bet par
noZz€lu smalkéziem tas ir valdoSais visa cikla laika. Neskatoties uz to, mums individuali ir briva izvéle baudit latentas un
nepopularas makslas pasauli, kas eksiste paral€li. Jo 1pasi aktuali tas ir miisdienu pop-kultiiras sferas.

Cikliskuma dialektika ir attiecinama arT uz jaunrades procesu individuala Iimeni. Katram maksliniekam ir
jaunrades tukSuma un speka periodi. Biezi vien tieSi jaunibas gados zinatnieks, makslinieks vai muzikis rada savus
vertigakos darbus, savu zelta klasiku. Tam seko atslabuma periods, kuru jau velina brieduma gados nomaina jauns
jaunradosas energijas pieplidums. Ta ir varbit pat veco ideju renesance augstaka pakape. Tas ir tas latentas formas, kas
jaunrades tukSuma perioda nespéja realizeties konkr&tos darbos.

11. Nobeigums.

S. P. Kapicas veikta cilvéces demografiska analize paradija, ka cilvéce Sodien pardzivo parmainu &ru, kad
mainas lidz §im valdijusi cilvéces attistibas paradigma - saasinajuma rezims. Tas ir laiks, kad cilvéces evoliicijas atrums
saks pal€linaties un stabiliz&ties. Biitiba ir pienacis gals pirmajai gigantiskajai cilvéces socialas organizacijas €rai, kuras
ilgums vertg§jams 1.6 miljardos gadu. P&c Kapicas vardiem parejas periods ir saspiests tikai divu paaudzu garuma.
Salidzinot ar visu iepriek§€jas €ras garumu tas ir loti mazs laika spridis. NeapSaubami §1 cilvéces ka socialas
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organizacijas evoliicijas €ra ir daudz Tsaka par biologiskajam cilvéka izmainam. P&dgja miljons gadu laika cilvéks
biologiski ir maz izmainijies. Iesp&jams daudz plasaka méroga més varam runat par mega €ram un mega cikliem, kuri
sastav no mazakiem cikliem. Sodien cilvéces evolicijas socidlie Cikli (ekonomiskie, tehnologiskie, kultiras) ir
sasniegusi visisako iesp&jamo periodu un to talaka samazinasanas vairs nav paredzama. Par atklatu es atstasu jautajumu
par to, kads biis nakosais cilvéces mega cikls, kas sekos hiperboliskas augSanas €rai. NeapSaubams paliks viens, ka
cilvéce ka sisteéma arT turpmak attistisies p&c nelinearas dinamikas principiem dazus no kuriem es centos izklastit §is
témas ietvaros. Tapat saglabasies evolucionarais emerdZentisms — negaiditas izmainas procesu virziba. Procesu
nelinearitate dara praktiski par neiesp&jamu ekstrapolaciju no tagadnes uz nakotni. Neskatoties uz to, evoliicijas procesu
pamata izvirzita pasorganizacijas pulsaciju ideja lauj mums saprast, ka péc uzplaukuma vienmér seko noriets lidzigi ka
aiz dienas seko nakts. So ciklu fraktala daba ir otra svariga atzina. ledomasimies evoliiciju sastavodu no evolicijas
cikliem. M&s varam iedomaties, ka jebkurs lielais mega cikls sastav no mazakiem cikliem, savukart mazakie cikli sastav
no vél mazakiem un ta més varam turpinat lidz vismazakajam iesp&jamajam cikla ilgumam. Ari mega cikli var bat vél
lielaku ciklu komponente. Kadi ir lielakie mega cikli pateikt nav viegli. Runajot lidzibas, tikpat griiti ir pateikt, ka Zeme
ir ar liekuma radiusu, jo taja vieta kur més atrodamies més redzam tikai plakanu virsmu. Skaidrs ir tikai tas, ka ir
beidzies hiperboliskas augSanas cikls un cilvéce ir jauna liela socialas evoliicijas cikla prieksa.

Eksistence pulsacijas rezZima ir viena no laika nelinearitates izpausmém. Laiks nevis rit monotoni, bet gan ir
atkarigs no sistémas stavokla. Saasinajuma periodos laiks rit aizvien atrak (ciklu saspiesanas), bet relaksacijas vai norieta
periodos attistibas tempi samazinas. Laika jédziens pats nav atraujams no eksistences jédziena. Visas sistémas eksistg, lai
mirtu un ari sist€émas pulsacijas, ka vienigais sarezgitu sistému eksistences veids, nav muzigas. Tad, kad sistéma
stohastiski sabriik arT paSlaika jéga tieck zaudSta. Tapat ar cilvéce agri vai vElu parstas elpot. Jautdgjums par to ka tas
notiks — vai tas bas kadu argju (kosmisku) speku ietekmé, vai ari cilveks iznicinas sevi pats — paliek atklats. Sistemas
sabrukums nekad nebeidzas ar pilnigu struktiru iznicinasanu. Iesp&jams cilvécei sabrikot tas izdzivojusas
apaksstruktiiras difund@s un saplidis, apvienosies ar citam universa struktiram. Cilvéces atmina, jeb karma var€tu
pastavét arT pec tas bojaejas. Talakam pardomam es velku zinamas analogijas ar budistiskajiem dzim$anas un naves
karmiskiem sansaras cikliem cilvéces konteksta.

Cilvece ka sarezgita organizacija elpo cikliski un més cilvéki esam §is organizacijas mazakais elements. Talak
Sie elementi apvienojas grupas, kuras apvienojas lielakas grupas, veidojot pasaules globalo socialo organizaciju ka
vienotu sistému. Tikai tad m&s var€sim rast iesp&ju izmantot vienkarSus likumus, lai aprakstitu ne tikai globalo sistemu
Zemes meroga, bet ari pietickosi lielas cilvéku organizacijas, kuras biitu iesp&jams verot pasorganizacijas procesu.
Svarigi saprast, ka cilvéks ka §1s vides mazakais elements nav pasivs koevoliicijas vérotdjs, bet gan spéles dalibnieks.
Cilvekam jaklGst par vélamas nakotnes veidotajiem. Cik mums paSiem ir briva izvéle veidot civilizacijas nakotni? Ja
evoliicijas mérku spektra ir vairaki evoliicijas atraktori, tad §1 izvéle mums ir nestabilitates periodos, kad tick izdarita
izv€le starp vienu no evolicijas mérkiem - atraktoriem. Ja $i izvéle notiek nejausi, tad mums nav daudz iesp&ju veidot
pasiem savu cilveces nakotni. Ja m&s varam to ietekmét, tad cilvéces nakotne daudz€jada zina ir miisu pasu rokas. Bet lai
prastu izdarit $o izv€li, mums ir jasaprot kadas ir musu izv€les iesp€jas no tam daudzajam evolicijas spektra, un kas ir
neizb&gams un no ka var izvairities. Nelinearas sintézes metodologija, kas balstas uz zinatniskiem sarezgitu strukttiru
koevolicijas principiem paver iespgju projektet iespeéjamos evolicijas celus. Realizét politiku ar speka metodém ir
bistami miisu sarezgitaja un nelinearaja pasaulg, kad, pieméram, neliela klime informaciju un kompijiiteru tiklos var
izraisit globalu katastrofu it Tpasi tad, ja sistéma atrodas tuvu saasinajuma slieksnim, kad procesu intensitate var bt loti
liela un pati sist€éma nestabila.

Miisdienu pasaule parsteidz ar izmainu tempiem un krizes paradibu dzilumu un nestabilitati. Noorient&ties atri
mainigajas socialas situacijas un pielagoties atri mainigajam politiskajam, ekologiskajam vai zinatniski-tehniskajam
izmainam nav vienkar$i. Liela informacijas plisma apstulbina un hipnotiz&é. Nepaspgjot to izanaliz&t, jauna informacija
noskalo veco. Informacijas parpilniba kave tas apzinasanu un izmantoSanu. Nerodas skaidriba ka dzivot tagad un kas
sagaida 1it, jo ir pazaudéti orientieri. So nenoteiktibas un haosa pastiprinoso stadiju atspogulo miisdienu masu kultira,
maksla, filozofija. Sados sociali psihologiskos apstaklos pasorganizacijas paradigma kliist par jaunu pasaules uzskatu
sist€mas orientieri. Atsaucoties uz augstak teikto, visiem novélu iepazities nelinearu sarezgitu sistému evoliicijas
principiem kaut vai popularzinatniska ITmeni un censties izmantot to ikdiena svarigu l€mumu pienemsana. To
izmanto$anas iesp&jas ir praktiski neierobezotas. Pieméram, nelinears domasanas veids var palidz&t uzneéméjdarbiba,
parvaldé un politika, investiciju tirgos, izglitiba, risinot dazadas dzives vai attiecibu problémas gimené un darba.
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