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Dziviba un matematika:
val ir kas kopigs?
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Kas ir matematika?

Uz So skietami vienkars$o jautajumu viennozimigas atbildes nav, un daléji tas ta ir ari
uzskatu daudzveidibas dél. Izplatitakie Sodien:

e (generiska definicija) Matematikas saturu nosaka aksiomas. Matematika ir teoréemu
pieradiSana:

» aksiomas un teorémas ir jaatkl3j vai jaizgudro;

» (ontologiska definicija) Ir kaut kas, kas ir neatkarigs no aksiomu izvéles, un to atklaj fakti,
ka matematika darbojas savos pielietojumos, galvenokart, teoretiskaja fizika:
- Hopfa attélojums (5s = S; ) ir tiegi saistams ar elektromagnétismu;

« Donaldsona attélojums (S; —S, ) ir tie$i saistits ar stiprajiem kodolspékiem.

e (kauzativa definicija) Matematika specificé, kas ir vienkarsakais iespéjamais daba, un ir
pamats creatio ex nihilo;
 Taisne ir vienkarsaka linija, rinka linija ir vienkarsaka noslégta linija, projektiva taisne ir vienkarsaka

linija, kas abus apvieno, ejot vai neejot caur bezgaligi talo punktu, utt.

e Patiesiba matematika ir noslépums prieks mums, un visi augsmineétie fakti pasaka kaut
ko patiesu par matematiku, atstajot nepateiktu to, ko mées par matematiku nezinam péc
bitibas.

Es sekoju pedéjam punktam ar noslieci uz treso, péc tam uz otro, neizslédzot pirmo.

Bet ir vél viena iespéja ...



“Sakrala geometrija/matematika

Dzivibas noslépums un geometrija daba
Fibonaci skaitli un zelta attiecibas parvaldijums

e Fibonadi skaitli

° 1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,...
i 1+5
Zelta attieciba ¢=

Biné formulas

=1,6180339887

Kas rada so fenomenu, kas mis fasciné dabas geometrija?
e Simetrijas;
o Fraktali;
e Skaitlu un attiecibu magija
Atbildes:
musu prats ir linearis, bet zemak, jau smadzenes, strada mehanismi, kas nav lineari.

Misu prats apzinati operé ar vienas puslodes informaciju, bet visu kognitivo masinériju veido un
nodrosina abas puslodes. Mums Sie mehanismi ir svesi, més nezinam, ko tie dod, iznemto nojausmu,
ka tie mums kaut ko veido pie religiozas domasanas.


http://lv.wikipedia.org/wiki/Fibona%C4%8Di_skait%C4%BCi
http://mathworld.wolfram.com/FibonacciNumber.html
http://plus.maths.org/content/os/issue3/fibonacci/index
http://plus.maths.org/content/os/issue3/fibonacci/index
http://plus.maths.org/content/os/issue3/fibonacci/index
http://www.maths.surrey.ac.uk/hosted-sites/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html
http://www.maths.surrey.ac.uk/hosted-sites/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html
http://www.maths.surrey.ac.uk/hosted-sites/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html
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Fraktali dzivaja daba

Paul S Addison. Fractals and Chaos. An lllustrated Course, Napier University, Edinburgh, 1997




Mandelbrot kopas un Julia kopas

Benoit B. Mandelbrot. The fractal goemetry of nature. W.H.Fremann and Company, 1983.




No kurienes nak matematika?

George Lakoff, Rafael Nufiez . Where Mathematics Comes From: How the Embodied Mind Brings
Mathematics into Being, Basic Bool§s, 2000, Pp. 492.

Embodied Mathematics - inkarnéta matematika, balstits uz Embodied Mind - inkarneétais saprats,
kognitivais mehanisms musos visos

e Matematiskie jédzini ka kognitivas metaforas: matematikas vieta kognitivaja sistéma:
e Sensori-motora sistéma;
e Kognitiva lingvistika
« Inkarnéta jédziniska domasana
« Inkarneta lingvistiska domasana
e Embodied mathematics — inkarnéta matematika [Lakoff/Nunez]:
»  vajais nosacijums: domasana notiek smadzenés;
-  Stiprais nosacijums: jaizskaidro esosaja matematika viss no sakumiem lidz ietiecoties turpmakaja;
e Subitizing - subitizésana (lat. subitus peksni) - atra rékinasana;
Ka dzivibas formas konfiguréjas dziviba vispar (vita principalis):
Ka endogena sistéma konfiguréjas sakot no génu sistémas;
Dzivibas fraktala konfigurésanas
e Fibonaci skaitli, invariantas skaitliskas attiecibas;
Redukcionisms un ta implikacija:
e Dziviba konfiguréjas nedzivaja daba;
e Mateérijas uzbiive -tas ko zinam par to: standarta modelis
Holisms un ta implikacija:
e To pasu ko redukcionisms holisms prasa “no augsas”



Dziviba paralélas laika dimensijas — bioritmi ar savam

ieksejam laika dimensijam un fraktala geometrija/laiks

A 2-dimensional Geometry for Biological Time — Biologiska laika 2-dimensionala geometrija

Francis Bailly, Giuseppe Longo, MATHEMATICS AND THE NATURAL SCIENCES ,The Physical Singularity of
Life, Imperial College Press, 2011, 337pp

. Giuse[ipe Longo, Reflections on Concrete Incompleteness, Phil osophia Mathematica, 19(3): 255-280, Oxford U. P.
journal, 2011

e Francis Bailly, Giuseppe Longo, Mael Montevil, A 2-dimensional Geometry for Biological Time, Progress in
Biophysics and Molecular Biology, 106(3):474 - 484, 2011

e Francis Bailly, Giuseppe Longo, BIOLOGICAL ORGANIZATION AND ANTI-ENTROPY, Journal Biological
Systems, Vol. 17, No. 1, pp. 63-96, 2009

e Giuseppe Longo, Mael Montevil, From physics to biology by extending criticality and symmetry breakings,
arXiv:1103.1833v2, 2012

e Giuseppe Longo, Mael Montevil, Stuart Kauffman, No entailing laws, but enablement in the evolution of the
biosphere, arXiv:1201.2069v1, 2012

Fraktala geometrija un fraktalais laiks

e Michel L. Lapidus, Machiel van Frankenhuijsen, Fractal Geometry, Complex Dimensions and Zeta Functions.
Geometry and Spectra of Fractal Strings, 2006, pp 472

Kenneth Faconer, Fractal Geometry: Mathematical Foundations and Applications, Wiley, 2003, pp 368

Laurent Nottale, Fractal Space-Time and Microphysics: Towards a Theory of Scale Relativity, Wspc, 1998, pp 348
Benoit B. Mandelbrot. The fractal goemetry of nature. W.H.Fremann and Company, 1983.

Paul S Addison. Fractals and Chaos. An [llustrated Course, Napier University, Edinburgh, 1997.

Susie Vrobel , Fractal Time, 2004



joritmi ar savam iek$éjam laika dimensijam

Francis Bailly, Giuseppe Longo, Mael Montevil, A 2-dimensional Geometry for Biological Time, Progress in
Biophysics and Molecular Biology, 106(3):474 — 484, 2011

Bioritma darbibas kvalitativa ilustracija
ka 2-dim. varietate. Sarkana - organisma
globalais vecums, zila - fizikala ritma
modulacija taja.

Laika otra dimensija, kas tiek saistita ar
dziva organisma endogéno iekséjo ritmu
tiek kompaktificéta (S1 topologija).
Endogeénie ritmi nav fiziskie ritmi, tapéc
tiek runats par neatkarigam laika
dimensijam, kuras neapraksta ka
parametrus, bet ka operatorus (kvantu
mehanika), to vértibas veselie skaitli, kas
parametriski atkarigi no masas/
energijas. Novecosanas notiek nevis
fiziskaja laika, bet bioritma iekseja laika.
Dziva organisma laiks ar ta
specifiskajiem ritmiem iekséji saskanojas
(intimately articulates itself) ar fizikalo
laiku, visu laiku saglabajot savu
autonomitati.




Dzivais organisms ar daudzdimensionalo/ fraktalo iekséjo
laiku versus kognitiva spéja viendimensionalaja laika

Daudzdimensionalaja laika funkcionéjosais dzivais organisms iegtist kognitivo spéju, bet... — Vai tikai
ka viendimensionalu opciju?

Smadzenes ka organisma sastavdala funkcioné daudzdimensionala laika, bet smadzenu darbibas
produktu, kognitivo sistému, sanemam ka viendimensionalu (?) aparatu:

e Teksts, kas atspogulo musu kognitivo aktivitati, ir linears, viendimensionals

Lingvo-kognitiva sp€ja izmanto kaut ko, kas var attiekties uz arpus no viendimensionalitates:

» Giuseppe Longo, Mael Montevil, Protention and retention in biological systems, arXiv:1004.5361v2, 2012,

pp 18
« Van Gelder T (1999) Wooden iron? Husserlian phenomenology meets cognitive science. Naturalizing
phenomenology: Issues in contemporary phenomenology and cognitive science pp 245-265

« Varela F (1999) The specious present: A neurophenomenology of time consciousness. Naturalizing phenomenology:
Issues in contemporary phenomenology and cognitive science pp 266-314
Protensija (~paredzésana) un retensija (~atcerésanas), - ieguldijumi viendimensionala laika no
vairakdimensionalas funkcionalitates. Protensija vispirms ir tropisms, kas inherents jebkuras dzivibas
formas darbibai [Longo/Mantevil].

e Tagadnes paplasinajums uz priek$u (protensija) un uz atpakalu (retensija) - mehanisms, kas
strada kognitivaja lingvistika. Més domajam viendimensionali, bet lingvo-kognitiva spéja ar So
paplainajumu imité divdimensionalitati. Sada spéja piemit visiem homo sapiens dabiski. Lidzigs
mehanisms strada muzikalaja spéja — muzikalo frazu uztvere. Meaning and melody/Nozime un
melodija - viena limeni.



“Bailly/Longo: Jédzienu paris
retensija un protensija

Jedzienu paris retention un protention — (mani tulkojumi)
atpakal-turéSana un uz-priekSu-turéSana/turpinasana;
paildzinasana un paturpinasana nakotné
e Giuseppe Longo, Mael Montevil, Protention and
retention in biological systems,

Atmina piemit macisanas fenomenam un ir orientéta

uz darbibu, kas ir pamats protensijai, kas ir turpinosas
darbibas turpinasanas: rekonstruét un turpinat apzina;
atcerésanas un paredzesana lasot, klausoties (muziku).


http://arxiv.org/abs/1004.5361v2
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“Dzivibas funkcionalitate ... >
matematiska speja
leprieks raksturotais darbojas dzivibas funkcionalitates konteksta -
e dzivibas organizacija, dzivais organisms;
e Kognitiva spé€ja;
e Lingvo-kognitiva spéja

Ka meés sanemam matematisko spéju?

e Sensori-motoriskas spéjas, kognitivas spéjas sanem visi homo sapiens
dabiska veida. Matematisko spéju sanem kada subitizesanas spéjas limeni,
kas dod praktiski parvaldit aritmetiku. Un tas batu viss, kas atnak dabiski.

e Matematika, kuru darbina matematiki, prasa papildus (loti/ arkartigi lielu)
piepuli un ipasas/ neparastas spé€jas.

e Matematikiem $i inkarnala matematika jaizvelk no dzivibas
funkcionalitates ar arkartigi lielu pieptli. Kad ta ir izvilkta, tad vini ar to
operé ka ar parastu kognitivu spéju, pieméram, valodas parvaldisanu, speju
komponeét muziku, utt.



“Kapéc matematika nav dabiska
spéja homo sapiens? Hipoteze:

Kognitiva sp€ja dabiska izkartojuma “ir paredzéta” homo sapiens. To tas
ir ieguvis “muziga lietoSana”.

e Evolucionisti saka, ka to ir devusi evolicija.
Matematiska spéja nav paredzéta “arpusei” - tas, kas stav aiz
matematiskas spéjas, ir paredzéts organisma funkcionésanai, tatad,
kaut kas tikai “ieksejai lietosanai”. Genialakie cilveces parstavji
“pamanas” So ieks$éjas lietoSanas aparatam piemitoso izcelt kognitivaja
limeni, t.i., arpusé un padarit par lietojamu kognitivaja limeni.
Implikacija: aiz matematikas stavosais aparats ir daudzdimensionals,
visi nelineara laika aspekti, fraktalitate.

o Sis aparats jau var nebit kaut kads “aparats”, bet vienkarsi dzivibas

funkcionalitates daudzdimensionalitate laika, fraktalitate laika, tas brivibas
pakapes, ko varétu apzimet ar tehnisku terminu- dzivibas funkcionalitate .

e Lietojot Sadu terminologiju varam teikt, ka mums zinamo matematiku meés
rekonstruéjam no dzivibas funkcionalitates.
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Mmétika, dzivibas funkcionalitate un
fraktalais laiks

Fraktalais laiks, ta izprasana, varéetu ienest
revolucionarus paversienus dzivibas izprasana.

Vai mes kaut ko zinam vai nezinam vai zinam tikai
ierobezoti par fraktalo laiku, fraktalo geometriju,
fraktalo matematiku, ir pilnigi skaidrs, ka So aspektu
ietekme dzivibas funkcionalitates izpratné bus un jau
sak iezimeties ka arkartigi liela.



Zinatne un Teologija (Religijas)

Zinatne, kas tauja - “Dievs ir/nav?’,

» saka: — “Ja Dievs ir, tad fraktala matematika
var izskaidrot ta esamibu.”

Teologija saka un ir sacijusi jau sen: - “Dievs ir.”

» No kurienes teologiem ir bijusi §1 zinasana?

Ateisti saka: — “Tas ir tikai viens no iesp&jamiem stastiem.”
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Jamacas matematika

Ir jamacas matematika un sevi jaattista Sis kognitivas
spéejas papildinajums, lai tas klatu par cilveces
jaunieguvumu.

Ja meés sava matematiskaja pasizglitiba vairs
neplanojam attistities, tad neveicinasim matematikas
izglitibu nakamajam aiz mums paaudzém!



/\ﬁfa/principaW

nedalamiba

Vita Principalis
e Termins:
» Vita principalis (Lat.)
« Principle of life (state of being alive) (Eng.)
» Dzivibas galvenais likums (latv.)
e Princips/Likums

 Dzivibas nedalamiba - dziviba ir viena un kopiga visam, ko
varam apzimet ka viens
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Linearais laiks (LL)- ontologijas matematiskais
viendimensionalais parametrs

Linearais laiks (LL)- ontologijas matematiskais viendimensionalais
parametrs — dzivibas “ iespéféts” atribtits? Nedzivaja daba tas pastav?
Citadi formulejot: vai laiks arpus dzivibas pastav?
Religija:

e LL - Secibas aspekts;
Zinatne:

e Viss/ari domasana notiek lineara laika konteksta

e Evolucija, kadu to “redzam” viendimensionalu, ir LL efekts

e Endogenéze - dzivibas tapsana (dzims$ana) un izzusana (mir$ana) ir LL efekts

Fizikalaja dpasaulé linearais laiks ir arpuse/konteksts visam, kas notiek/ eksisté/
top/ izzud: tas ir ka meés redzam fenomenu/procesu pasauli
Teoretiska fizika musdienas — méginajums iziet no LL:

e Minkovska telpa

e Daudzdimensionalitate Standarta Modeli

Petrs Uspenskis: Numinala pasaule — Tertium Organum



Matematika daba: simetrija un

asimetrija — to attieciba

Simetrijas nobruksana - masas rasanas nepiecieSamais
prieksnosacijums Higgs mehanisma.

Ja btitu tikai simetrija, tad nekas nevarétu ienakt taja
eksistence, ko saucam par So pasauli.

Asimetrija ka nepiecieSamiba ornamentalaja raksta -
radisanas stasts viena dimensija. Tatad ka matematiskas
valodas forma, Tenisons/Zeps, 2010

Meksikanu cepure
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