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Kopsavilkums

Darbs veltits kvantu mehanikas, kas apraksta mikropasauli, un kristigas teologijas
saskarsmes problému apskatam. Populara forma tiek izklastiti kvantu mehanikas pamata
uzskati un to butiskas atSkiribas no miisu prieksstatiem par makropasauli. Aplikotie
kvantu mehanikas metodologiskie principi tiek izmantoti k@ analogija, lai ilustrétu ticibas
brinuma jautdjumu Sv.Vakarédiena sakramenta pieméra. Tiek analiz€ta kvantu
mehanikas metodologijas un novérotaja apzinas kopsakaribu probléma, dots kritisks
kvantu mehanikas daudzpasaulu interpretacijas vert€jums. Sniegta padzilinata kvantu
mehanikas pamatu iesp€jama izpratne izmantojot kvantu holisma koncepciju. Uzsverot
bibliska skatljuma nozimi tiek kritiski apliikoti pasaules pamata struktiru uzbtves
modeli, Visuma apzinas probléma un Dieva vieta Sajas koncepcijas. Nosléguma tiek
akcentéta zinatnes un teologijas uzskatu tuvinasanas iesp&ja sakara ar paslaik vérojamo
zinatnes pamata paradigmu mainu.

Abstract

The paper is a review of bordering problems between quantum mechanics,
describing the microworld, and Christian theology. The basic concepts of quantum
mechanics and their essential distinctions from our notions about the macroworld are
given in a popular way. The outlined methodological principles of quantum mechanics
are used as an analogy for the illustration of Christian faith miracle, taking as an example
the celebration of Holy Communion. The problem of relationships between the
methodology of quantum mechanics and the observer’s consciousness is analyzed. The
critical appraisal of the many-worlds interpretation of quantum mechanics is given. The
possibilty of a deeper understanding of the basic principles of quantum mechanics,
employing a concept of quantum wholeness, is outlined. Accentuating the importance of
a biblical view, the critical discourse is given about the models of fundamental structures
of the world, the problem of the consciousness of the Universe and the God’s place in
these concepts. The possibility of closer contacts between science and theology views is
emphasized with regards to the change of basic paradigms of science observed nowadays.
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1. levads

Zinatnes un religijas dialoga jautajumi aptver plasu problému loku, kas vispariga
veida jau apliikotas miisu darba [1]. Lidz $im m@s esam sikak apliikojusi jautajumus, kas
attiecas uz kosmologiju — Visuma sakumu, Saules sist€émas un Zemes biosfras vEsturi
saistiba ar biblisko pasaules radiSanas stastu [2]. Sis problémas atteicas uz megapasaules
un makropasaules paradibam Dieva radisanas plana. Bet ne mazaku uzmanibu ir pelnijusi
arT mikropasaules un tas likumsakaribu analize teologiska skatfjuma, kam més nedaudz
esam pieskarusies darbos [3,4].

Mikropasaules objektus un paradibas fizika apraksta kvantu mehanika. Ka noradits,
pieméram, darba [5], tad viena no kvantu mehanikas nozimigakajam ipatnibam ir pasu
Saja nozar€ stradajoSo zinatnieku pieveérSanas metafizikas jautdjumiem, kurus uzdod
kvantu mehanika, bet uz kuriem nav obligati jaatbild paliekot ,tiras fizikas” petijumu
sfera. TieSi Sie metafiziskie kvantu mehanikas jautdjumi, ka ari taja izmantotas
metodologijas Tpatnibas, kas kvantu fiziku krasi atSkir no makropasaules aprakstam
izmantotas klasiskas (Nitona) mehanikas, rada interesi no teologijas puses. So problemu
sikakam iztirzajumam un analizei arT ir veltits miisu raksts.

Misu darba visparigais iedalijums ir sekojoSs. Otraja nodala més populara veida
apliikosim kvantu mehanikas pamata priekSstatus un to attistibu, lai ar tiem iepazistinatu
lasitajus bez attiecigajam priekSzinaSanam. TreSaja nodala mes ka kvantu mehanikas
metodologijas izmantoSanas pieméru analiz€sim Sv.Vakar€diena sakramentu noradot uz
atSkiriga skatfjuma iesp€ju uz ticibas brinumiem pat racionali domajoSiem cilvékiem. P&c
tam ceturtaja nodala més aplikosim nepiecieSamibu kvantu mehanika ievest novérotaja
apzinu un kritiski analiz€sim uz §is hipot€zes pamata attistito kvantu mehanikas ta
saucamo daudzpasaulu interpretaciju. Talak piektaja nodala més vélreiz jau padzilinata
limen1 atgriezisimies pie kvantu mehanikas biitibas izpratnes, balstoties uz ta
saucamajiem kvantu holisma principiem, saskana ar kuriem mikropasaule tiek uzskatita
par vienotu kvantu veselumu. Sestaja nodala més pievérsisimies Dieva, fizikalas pasaules
un subjektivas cilvéka apzinas attiecibu apskatam gan citu autoru darbos ka arl miisu
redz€juma, kas balstits uz kvantu holisma interpretaciju. Darba nosléeguma més
apkoposim taja apskatitos galvenos momentus un dosim novértéjumu kvantu mehanikas
pamatu izpratnes attistibai no zinatnes un religijas dialoga viedokla.

2. Kvantu mehanikas pamata priekSstati un to attistiba

Kvantu mehanikas pamati ir izklastiti daudzas macibu gramatas un monografijas.
No miisu pasu Latvijas autoru darbiem varam min€t macibu gramatu [6], bet m&s sava
izklasta apkoposim visparigas atzinas $aja joma, kuram piekrit miisdienu zinatnieku
vairakums.

Mikropasaulé mainas pasSi pamatjédzieni par mikroobjektiem (mikrodalinam) un to
kustibu pa noteiktam trajektorijam salidzinot ar attiecigajiem jeédzieniem makropasaulg,
kuras aprakstam izmanto klasisko (Nutona) mehaniku. Tapec vispirms atzimésim tos
eksperimentalos pétljumus pagajusa gadsimta sakuma, kas noveda pie tik radikalas
uzskatu maigpas un kvantu mehanikas izveidoSanas. Mikrodalinam, pieméram
elektroniem, nonakot uz kada jutiga ekrana vai fotoplates, tie reage it ka tie butu kadas
punktveida dalipas. Bet citos eksperimentos, piemeram, ejot caur kadu spraugu, vai



atstarojoties no kadas kristaliskas virsmas, uz elektroniem iedarbojas uzreiz viss spraugas
platums vai kristala rezgi sakartotie atomi. Tad elektroni izturas it ka tie butu telpiski
vilni, veidojot registréjosa mérinstrumenta vilpu procesiem raksturigo difrakcijas ainu.
Tadu paradibu mikropasaul€ sauc par dalinu-vilpu dualismu.

Mikroobjektu dalinu-vilpu dualismu interpret€ ar ta saucama papildinamibas
principa palidzibu, kura pamata ir N.Bora izvirzita ideja, ka mikrodalina ir jasaprot
saskanoti, vienlaikus pienemot pretrunu, kas pastav starp klasiskas mehanikas jédzieniem
un jaunajiem kvantu prieksstatiem par pétamo objektu. Tad papildinamibas princips skan:
,Lai izsmelo$i aprakstitu kvantu objektu ar klasiskajiem jeédzieniem ir nepiecieSamas
divas viena otru papildino$as jédzienu sistémas (dalinu un vilpu), piec kam:

a) $o jeédzienu sist€mas savstarp&ji viena otru izslédz péc klasiskajiem prieksSstatiem;
b) katra no tam atseviski nedod pilnu mikroobjekta aprakstu;
C) S§is sistémas ir ekvivalentas — nevienai nevar dot prieksroku.

Kvantu mehanika mikrodalinas kustibu telpa un laika apraksta ar ta saucamas vilnpu
funkcijas ¥ palidzibu, kuras kvadrats | Y | ? raksturo §1s mikrodalipas kvantu stavokli —
varbiitibu W atrast mikrodalinu maza tilpuma elementa dV. Vilpu funkcija W paklaujas
kvantu mehanikas pamatvienadojumam — Srédingera vienadojumam, kuru var uzskatit
par analogu Nitona kustibas vienadojumiem klasiskaja mehanika.

Mikrodalinas koordinati x un impulsu px (px=m-vyx — dalinas masas m un atruma vy
reizinajums) kada noteikta virziena (piemeéram gar x-asi) saista Heizenberga nenoteiktibu
sakariba

Ax-Apx > 0/2 (1)

kur Ax un Apy ir attiecigi x un px nenoteiktibu vértibas, bet h — Planka konstante, ko var
uzskatit par visu mikropasauli raksturojoso pamatlielumu.

ST nenoteiktibu sakariba (1) nozimé to, ka jo precizak ir noteikta mikrodalinas
koordinate (Ax — 0), tad jo mazak precizi var noteikt tai atbilstoSo mikrodalinas impulsu
(Apx — o) un otradi. Atzimésim, ka lidzigas nenoteiktibu sakaribas kvantu mehanika
pastav ari starp citiem fizikaliem lielumiem, pieméram energiju E un laiku t. Tas lauj
mikropasaul€ uz Tsu laika intervalu At parkapt energijas saglabasanas likumu par mazu
lielumu AE. Jautajuma par nenoteiktibu sakaribas (1) jegu fiziku vidi parsvara valda divi
uzskati:

a) Mikroobjekti, pieméram elektroni, principa atSkiras no makroskopisku
izméru dalipam. Elektronu nevar uzskatit par telpa lokaliz€tu objektu, t.i. objektu, kas
ienem noteiktu stavokli telpa taja laika, kad tas tieSi neiedarbojas uz makroskopisku
objektu — merinstrumentu. Tatad elektrons nav telpa lokalizéts objekts laika, kad to
,nemerr”, kad tas nav paklauts mijiedarbibai ar makroskopisku instrumentu. Sadu
mikroobjektu izpratni paslaik atbalsta fiziku vairakums un filosofiski to saista ar kvantu
mehanikas varbiitisko (indeterminisko) interpretaciju.

b) Nenoteiktibu sakariba (1) izsaka kadu dabas likumu, kas aizliedz
vienlaicigi precizi izmérit mikrodalinas koordinati un impulsu (pieméram elektronam),
kaut arT mikrodalipam katra laika momenta hipotetiski piemit ka noteikta koordinate ta
noteikts impulss. Tatad kvantu mehanikas dotais mikropasaules apraksts ar vilpu
funkcijas W palidzibu ir nepilnigs un tapéc jameklé kada jauna teorija, kas precizi un
pilnigi (izsmelo8i) var aprakstit mikrodalinu izturéSanos. Sim uzskatam sava laika



piekrita tadi izcili fiziki ka M.Planks un A.Einsteins, bet musdienas ta piekrit&ji atrodas
mazakuma.

Kvantu mehanika darbojas ta saucamais superpozicijas princips. Tas nozimé to, ka
gadijuma, ja mikroobjektu divos ta stavoklos var raksturot ar vilpu funkcijam Wi un ¥,
tad Sim mikroobjektam pastav iesp&ja atrasties ar1 stavokli, kuru apraksta vilpu funkcija

Y=V + Yo 2)

kur koeficientu cj, ¢, kvadrati |c1 | 2, |cz | 2 raksturo stavoklu ¥; un ¥, ieguldijumus
(varbiitibas) jaunaja stavokli Wi,. Tad vispariga gadijuma, kad mikroobjekts var atrasties
n dazados stavoklos, ta vilnu funkciju var uzrakstit forma:

Y=c¥1+ ¥, + ... + c s 3)

Sim vienkar$ajam formulam (2), (3) nav analogu izteiksmju klasiskaja mehanika, jo
makroskopiskie objekti nevar atrasties tada stavoklu superpozicija, bet mikropasaule
(pieméram atomu un elementardalinu fizika) tadas paradibas tiek eksperimentali
noverotas un petitas.

Kvantu superpoziciju petijumos pedéjos gados uzmaniba tiek pieversta sekojoSiem
jautajumiem:

a) Kvantu superpoziciju ,,pastiprinajuma” pétijumi, kuros tieck méginats iegit
sadas superpozicijas (2),(3) pie iespgjami lielaka mikrodalinu skaita sistemam. Saja
virziena ir ieglti atzistami panakumi un dazados gadijumos kvantu superpoziciju stavokli
ir noveroti jau pie makroskopiska dalinu skaita (skat. [4]). Atzim&sim ar1, ka vispar dazi
makroskopiska meéroga kvantu objekti fizika ir pazistami jau visai sen (pieméram ,,kvantu
skidrums” — 8kidrais, suprapliistosais hélijs “He). Galu gala tam bitu janoved pie kvantu
mehanika labi pazistama Srédingera kaka paradoksa. Saja pieméra tiesi tada
mikroobjekta (radioaktiva kodola) kvantu superpozicijas (ko veido v€l nesabrukusa un
jau sabrukusa kodola stavokli, kurus apraksta formula (2)) pastiprinajums (iekarta, kas
nodroSina sabriiko$a kodola starojuma impulsa registraciju savienojuma ar indes ampulas
parsiSanas mehanismu) noved pie paradoksa — atverot slégto kameru mums biitu janoveéro
reiz€ dziva un mirusa kaka stavoklu superpozicija, jeb jauns kaka stavoklis! (skat. [7]).

b) Tomér makropasaulé stavoklu superpozicijas, kas biitu analogas
mikropasaulé sastopamajam, netiek novérotas. To skaidro ar ta saucamo dekoherences
paradibu [7], ko vienkarSoti varam stadities prieksa ka procesu, kura mikroobjekta
superpozicijas stavokli sagrauj ta mijiedarbiba ar apkartéjo makroskopisko vidi. Tad,
pieméram, superpozicijas (2) stavokli esoSais mikroobjekts lecienveidigi ar varbiitibu

| c1 | 2 nonak stavokli, kuru apraksta vilnu funkcija W1, bet ar varbitibu | Co | 2=

1 - | C1 | 2 _ stavokli, kuram atbilst vilnu funkcija W,. Tada pieeja atrisina arT Srédingera
kaka paradoksu, jo mes varam novérot tikai vai nu dzivu vai mirusu kaki.
c) Visvairak uzmanibas tomer tiek pieversts ta saucamo sapito jeb sasaistito

(entangled) stavoklu pétjjumiem [7]. Visvienkar$akaja gadijuma tad tiek aplikots
»salikts” kvantu objekts (sist€éma) kas sastav no divam dalinam ,,2” un ,,b”, kuras katra
var atrasties divos stavoklos ,,1” un ,,2”. Sapito stavoklu gadijuma tadu ,,saliktu” objektu
raksturo kvantu superpozicijas tipa vilpu funkcija (2), kura veikta aizstasana ¥1—Wa1- Wi
un ¥Y,—Wa Wh. Visinteresantaka probléma rodas tada ,,salikta” objekta, kuru raksturo



sapitais stavoklis, sabrukuma gadijuma, kad abas dalinas ,,a” un ,,b” attalinas viena no
otras. Izradas, ka tad starp abu dalipu nov@rojamam ipasibam pastav momentana,
savstarp€ja korelacija, lai kada attaluma ari tas atrastos viena no otras. Ja tad ar vienu no
dalinam tiek veikti kadi eksperimenti un manipulacijas, tad tas momentani izsauc
attiecigas izmainas otras dalinas pasSibas — it ka abas dalinas joprojam piederétu kadam
vienotam kvantu objektam.

Atzim&sim, ka visvairak diskusiju péd€jos gados starp fizikiem notiek tiesi par
jautajumiem, kas saistiti ar superpozicijas principu. M&s uzsversim tikai divus no tiem:
1) Vairums fiziku uzskata, ka kvantu superpoziciju stavoklu (skat. formulas (2), (3))
sabrukums uz kadu vienu noteiktu stavokli, kas ieiet $aja superpozicija un ko novéro ari
eksperimentali, ir nejauss process, kuru raksturo tikai attieciga varbitiba | Ci | 2 un kuram
talaks izskaidrojums nav vajadzigs. Bet dazi fiziki [7] tomér So jautajumu uzstada: ,,Kads
tiesi (konkréti) ir kvantu superpozicijas stavoklu sabrukSanas varianta konkrétas izv€les
mehanisms?”
2) Ka ir jasaprot sapitie stavokli un ko nozimé vinu neparastas ipasibas (momentana
ipasibu korelacija liela attaluma) ?

3. Sv.Vakarédiena sakraments un kvantu mehanika

No ieprieks€ja nodala aprakstitajam neparastajam kvantu mehanikas nostadném
izriet vairaki momenti, kas rada interesi no teologiska viedokla, tieSi ticibas brinumu
problema. Saja nodala konkré&ti pievérsisimies diviem $adiem jautajumiem:

1) Mikropasaulé saskana ar nenoteiktibu sakaribu vairakos gadijumos pastav tada
korelacija starp diviem dazadiem fizikaliem lielumiem, kad viena lieluma preciza
noteikSana (mériSana kada eksperimenta) vienlaicigi noved pie nenoverSama informacijas
zuduma par otru ar to saistito lielumu (t.i. neiesp&jamibas to precizi izméerit reiz€ ar pirmo
lielumu). Tada paradiba nav sastopama mums pierastaja makropasaulé, kur valda
klasiskas fizikas likumi.

2) ,Labveligos apstaklos” mikropasaules objekti un ar tiem saistitas paradibas var
pienemt makroskopiskus mérogus, ja vien tos nesagrauj mijiedarbiba ar apkart€jo vidi.
Pieméram, ,,netraucéta” tdenraza atoma, kura viens elektrons péc klasiskas analogijas it
ka ,rinko” ap §1atoma kodolu (protonu) pa kvantu teorija atlautajam ta saucamajam Bora
orbitam, 8o orbitu radiusi formali varétu pienemt izmérus lidz pat Visuma ,,malai”! Sie
maksimali lielie mikropasaules objektu un paradibu mérogi vél nav pilnigi noskaidroti un
tie joprojam ir intensivu petijumu objekts.

Kvantu mehanikas nenoteiktibu sakaribas un papildinamibas principa nozime talu
parsniedz pasas mikrofizikas robezas un tie var dot arl zinamu ierosmi uz Atklasmes
patiesibam balstitu teologijas problému ilustracijai.

Parejot pie ticibas brinumu problémas, ka piemeru aplikosim Sv.Vakarédiena
sakramentu, kura iestadiSanas noslépums aprakstits Sv.Rakstos:

|26 Bet, tiem vél &dot, Jézus néma maizi, svétija, parlauza un deva to Saviem
macekliem un sacija: ,,Nemiet, &diet, ta ir mana miesa.”

2" Un Vins néma bikeri, pateicas un deva to tiem un sacija: ,,Dzeriet visi no ta.

8 Jo tas ir Manas jaunds deribas asinis, kas par daudziem tiek izlietas gréku
piedoSanai.”

Mat.ev. 26: 26-28



Saskana ar Katolu Baznicas priekSstatiem priesterim dievkalpojuma izpildot
svetdarbibu un pasniedzot Sv.Vakarédienu draudzes locekliem notiek transsubstanciacija
(lat. — transsubstantiatio: ,trans” — par, ,,substantia” — viela) — dievgalda maizes un vina
parvérsanas Kristus miesa un asinis [8]. Citiem vardiem sakot, tad notiek ticibas brinums,
tapat ka pasa pirmaja Sv.Vakarédiena iestadiSanas reiz€, kura atziSana katoliem ir
obligata.

Modernam sekularas pasaules cilvékam tada pieeja Skiet parspiléta, arl daudzi
liberalie protestantu teologi ir ar mieru atzit Kristus miesas un asinu klatbutni
Sv.Vakarédiena tikai tiri simboliski.

Bet apliikosim $o problému péc analogijas ar kvantu mehaniku. Lai Sv.Vakarédiena
notiktu transsubstanciacija (ticibas brinums), nepiecieSami divi momenti:

1) dievgalda maize un vins,
2) garidznieka (priestera) svétdarbiba.

Tikai abu So faktoru klatbiitne reizé, saskana ar ticibas tradiciju, nodroSina
transsubstanciaciju — dievgalda maizes un vina parveérSanos Kristus miesa un asinis.

Tagad piepemsim, ka dievkalpojuma laika pie Sv.Vakarédiena sanemsSanas no
malas paradas kads noverotajs — skeptikis (,,neticigais Toms”), kur§ v€las parbaudit, vai
tieSam fiziski notiek maizes un vina parveérSanas Kristus miesa un asinis. Kas tada
gadijuma notiks?

Ja noverotajs-skeptikis tuvosies altarim un priesterim ar kadiem meérinstrumentiem,
tad garidznieks to uzskatis par nepielaujamu iejaukSanos dievkalpojuma kartiba,
svétdarbiba tiks partraukta, maizes un vina parvérsanas Kristus miesa un asinis nenotiks
(analogi tam ka cenSoties reiz€ precizi izmérit mikrodalinas koordinati x un impulsu py ,
tas mums neizdosies).

Tikai tad, kad noverotajs-skeptikis biis pietickami attalinajies (vislabak, atstajis
dievnamu) Sv.Vakarédiena sakraments tiks turpinats, bet tad ,neticigajam Tomam”
nebiis iesp€jas laist darba savus mérinstrumentus, vinS no attaluma redzes tikai §1 akta
vienu pusi — ta ,,aréjo norisi” (analogi tam, ka mérot precizi mikrodalinas koordinati, mes
zaud€jam iesp€ju tikpat precizi noteikt tas impulsu (atrumu)).

Gadijuma, ja pats Sv.Vakarédiena sanémejs, kas piedalas Saja sakramenta un redz
to tie$a tuvuma pats savam acim, saks apSaubit So ticibas brinumu, tad Iidz ar to vins sevi
izslégs no piederibas Katolu Baznicai (analogi tam, ka iesp€ja vienlaicigi izmérit dalinas
koordinati un impulsu nozimé tas piederibu makropasaulei nevis mikropasaulei).

Protams, var iebilst, ka Sv.Vakarediena sakramentda mums ir dariSana ar
makroskopiskiem objektiem un kvantu mehanikas analogiju izmanto$ana te nav isti vieta.
Saja sakariba més noradisim uz diviem apstakliem:

1. Ieprieks§ min&to iesp&ju [4] mikroobjektiem un mikropasaules paradibam pienemt
makroskopiskus merogus, t.i. it ka uz mikropasaules un makropasaules ,,paralélu” lidzas
pastavésanu jeb koeksistenci tai ,labvéligos apstaklos” , kas joprojam fizika nav galigi
izp€tita un izprasta.

2. Pastav vel dzilaka iesp&ja apliikot ticibas brinumu jautajumu, izejot no kvantu
mehanikas iesp€jamas saistibas ar misu apzigu, kas tiks aplikota nakoSajas divas
nodalas.

Sis Sv.Vakarédiena sakramenta analizes mérkis bija paradit, ka religijai raksturigo
atSkirigo skatijumu uz apkart&jo pasauli var palidz€t saprast izmantojot arT tiri zinatnisku
metodologiju. Redzam, ka var pastavét ne vien mums parasta c€lonsakaribas korelacija



starp atseviskiem objektiem, kurus raksturo atseviski izdalamas, noteiktas bet savstarp€ji
nesaistitas ipasibas, bet iesp&jama ari saistiba starp pasam $im ipasSibam. Logika tadu
sakaribu, kad no viena izteiciena (nosacijuma) A seko logisks izteiciens B sauc par
implikativo saiti. Ir iesp&jamas situacijas, kad §is ipasibas var atrasties nesaraujama
implikativi-logiska korelacija, kas liedz to atseviSku un vienlaicigu izdaliSanu
(noteikSanu) un Sai korelacijai ir tikpat fundamentals raksturs, ka iepriek§ mingtajai
cElonsakaribai.

Pirms parejam pie S$is dzilakas ticibas brinumu analizes no kvantu mehanikas
viedokla, tomér atzZim&sim, ka $1 nupat aprakstita Sv.Vakarédiena sakramenta un kvantu
mehanikas nenoteiktibu sakaribas analogija ka ari lidzigi pieméri nav uzlikojami ka
zinatnes (fizikas) pieradfjumi ticibas brinumiem. Tie vienkarsi ir paliglidzekli ar1 citu,
arpus zinatnes sfeéras esoSo Atklasmes patiesibu atziSanai, pie tam izmantojot pasas
miisdienu zinatnes ($aja gadijuma kvantu mehanikas) metodologiskos principus.

,Cilvékam tas nav iesp&€jams, bet Dievam visas lietas iesp&jamas”
Mat.ev. 19:26

4. Kvantu mehanika, apzina un dauzpasaulu interpretacija

Atbildot uz pirmo otras nodalas beigas uzstadito jautajumu par kvantu stavoklu
izv€les mehanismu, sabriikot superpozicijas stavoklim (3) uz kadu noteiktu stavokli ¥; ,
vairumu fiziku apmierina atbilde, ka tas ir nejauss process, kas norisinas ar attiecigo
varbitibu | Ci | 2 Vini uzskata, ka §T ipasiba ir ielikta paSos kvantu mehanikas pamatos un
jautajums par ST nejausa procesa mehanismu tiek uzskatits par filosofisku (metafizisku)
problému, kas iziet arpus tiras fizikas robezam. Piekritot tadai nostdjai jaatzime, ka
virkne izcilu fiziku, kuri pagajusa gadsimta stradaja kvantu mehanikas attistibas sakuma
posma — E.érédingers, E.Vigners, V.Pauli, dazadas formas izteica domu, ka, lai atbildétu
uz So metafizisko jautajumu, teorijai ir jaietver ar1l mikropasaules paradibas novérotajs —
eksperimentators un pat vina apzina. Peéd¢ja laika §tm problémam ir pieversies ari krievu
fizikis M.B.Menskis [ 7], kurs uzskata, ka:

,Mgginot palikt parasto fizikas koncepciju ietvaros mums vienmér ir dariSana ar
visu alternativu kopu [izteiksmé& (3) — J.T.], bet aprakstot notiekoSo no konkréta
novérotaja apzinas viedokla mums vienmer ir dariSana ar tikai vienu no tam. Acimredzot
nakas izdarit priek$ fizika loti griitu secinajumu: teorijai, kura varétu aprakstit ne tikai
mérfjumu alternativo rezultatu kopu un to varbiitibu sadalijumu, bet ar1 vienas no tam
[alternativam — J.T.] izvéles mehanismu, obligati ir jaietver ar1 apzina”.

Attistot talak So ideju Menskis [7] uzskata, ka lai atrisinatu divas gritas, lidz §im
neatrisinatas problémas: 1) ka norisinas vienas alternativas izvéle kvantu mérijumos, 2)
ka funkciong apzina, tad bitu vélams to risinajumus apvienot viena hipoteze. ST hipoteze
Menska formuléjuma skan: ,,Apzinas funkcija (t.i. tas darbs) ir veikt kvantu mérijuma
alternativo rezultatu viena varianta izveli”, t.i. izveléties vienu locekli kvantu
superpozicija, kuru apraksta vilnu funkcijas izteiksme (3).

Konkretiz€jot So apzinas funkcijas hipotézi Menskis pievérSas kvantu mehanikas ta
saucamajai daudzpasaulu jeb Everetta-Vilera interpretacijai. Ta ir loti neparasta kvantu
mehanikas interpretacija un vairakums fiziku to verté visai kritiski, par ko ar1 runasim §is
nodalas beigas. Bet pagaidam més So daudzpasaulu interpretaciju izmantosim misu



izklasta tas lielas uzskatamibas d€] apskatot kvantu mehanikas un apzinas attiecibas.
Saskana ar So interpretaciju katra no kvantu superpozicijas (3) komponentém apraksta
veselu pasauli (Visumu) un nevienai no tam nav prieksrocibas vienai attieciba pret otru.
Tada gadijuma eksisté tik daudz pasaulu (Visumu), cik alternativo rezultatu piemit
apskatamajam merjjumam, pie kam katra no $Tm pasaulém pastav gan mérama kvantu
sist€éma, meriekarta un noverotajs ar savu apzinu. Tad katra Everetta-Vilera pasaulé gan
kvantu sist€mas stavoklim, gan attiecigas mériekartas stavoklim, gan noverotaja apzinas
stavoklim biis atbilstiba tikai vienam mérisanas rezultatam un dazadas Everetta-Vilera
pasaulés So merjumu rezultati bius atSkirigi. Tada gadijuma, izmantojot kvantu
mehanikas daudzpasaulu interpretaciju Menskis savu apzinas funkcijas hipotezi
parformule sekojoSi: ,,Apzinas funkcija (t.i. darbs) ir veikt izveéli par labu vienai no
alternativajam Everetta-Vilera pasaulém”. Tadgjadi, pienemot, ka apzinas darbs ir veikt
izveli par labu vienai no paralelajam Everetta-Vilera pasaulem, tad kadu i-to alternativo
mérfjumu rezultatu (t.i. i-to Everetta-Vilera pasauli) apzina izv€l€sies ar attiecigo
varbitibu |ci | 2, kas aprekinata attieciba pret visu kopigo iesp€jamo Everetta-Vilera
pasaulu skaitu dotaja mérfjjuma.

Savus uzskatus par kvantu mehanikas un apzinas attiecibam Menskis savelk kopa
parfrazejot pazistamo EinSteina teicienu Boram attieciba uz kvantu mehanikas varbiitibu
interpretaciju: ,,Es neticu ka Dievs sp€lé kaulinus”. Tad balstoties uz savu hipotézi
Menskis saka: ,,JJa, Dievs nespéle kaulinus, vins vienadi pienem visas iesp€jas. Kaulinus
sp€lé katra noverotaja apzina”.

Attistot hipot€zi par kopsakaribam starp kvantu mehaniku un noveérotaja apzinu,
ideja, ka kvantu mérfjjumu teorija ne vien ir nepiecieSams ietvert apzinu, bet apzina var
ar1 iespaidot realitati. Apspriezot So ideju daudzpasaulu interpretacijas ietvaros Menskis
atzist [7], ka, ja parasta nove€rotaja apzina izv€las vienu no Everetta-Vilera pasaulem
nejausi un akli saskana ar tas kvantu mehanisko varbiitibu |ci | 2 tad var arl pielaut
domu, ka var pastavét ar1 tada noverotaja apzina (kurai piemit pass talants vai kas ir
speciali tren€ta Sim nolukam), kas merktiecigi veic So Everetta-Vilera pasaulu izvéli.
Tada gadijuma novérotajs, kuram piemit tada ,aktiva” apzipa var iepriekS noteikt
attiecigas pasa izv€letas Everetta-Vilera pasaules izveli vai vismaz paaugstinat tas izvéles
varbutibu ar sava gribasspeka palidzibu.

,»Aktivas” apzinas hipoteéze paver iesp&ju tas IpaSnieckam vairakkart atkartot
mazvarbiitigu notikumu, t.i. radit brinumu un lidz ar to klt par ,,brinumdaritaju”, jo vina
apzina specifiska vieda izvelas (vai padara vairak varbiitigu) attiecigo Everetta-Vilera
pasauli. Tomer pret So hipot€zi jau pasa sakuma paradas divi iebildumi.

Pirmais iebildums ir saistits ar to, ka iesp&jamas pretrunas starp dazadiem
eksperimentatoriem-novérotajiem, kuriem abiem piemtit §1 ,,aktiva” apzina, bet kuriem ir
dazadas v€lmes attieciba pret kada kvantu mérijuma rezultatu. Tada gadijuma saskana ar
daudzpasaulu interpretaciju katrs no viniem nokliis sava Everetta-Vilera pasaulg, kur vin§
sev vélamo mérfjuma rezultatu varés nodemonstrét savam kolegim, kur§ ari (lidz ar
visiem pargjiem cilvékiem) atradisies $aja pasaulé. Bet vina kolégis ar savu ,,aktivo”
apzinu noklistot sava Everetta-Vilera pasaulé ari bus ieguvis sev vélamo eksperimenta
rezultatu un var@s rikoties analogiski attieciba pret pirmo koleégi. Lidz ar to nekada
pretruna starp abiem eksperimentatoriem-novérotajiem nerodas, jo vinu atskirigie
noveérojumu rezultati gluzi vienkarsi ,,nekrustojas”, jo tie atrodas katrs sava Everetta-



Vilera pasaulé, starp kuram nepastav mijiedarbiba. Bet $adi spriedumi, protams, rada
Saubas par zinatnes objektivitati ,,aktivas” apzinas gadijuma, ko aplikosim talak.

Otrais iebildums ir saistits ar iesp&jamo dabas likumu parkapsanu ,,aktivas” apzinas
gadfjuma. Ja izmantojot ,aktivo” apzinu ar gribasspéka palidzibu var nonakt tada
Everetta-Vilera pasaulg, kas vislabak patik, tad Iidz ar to mainas dazadu kvantu meérijjumu
varbiitibas superpozicijas formula (3), t.i. kvantu mehanikas secinajumi vairs nav pareizi
un lidz ar to tiek parkapti dabas likumi. Te Menskis norada, ka noklit var tikai tada
Everetta-Vilera pasaulg, kas potenciali ir iesp&jama (t.i. tada, kurai atbilst kads loceklis
kvantu superpozicija (3)) un kura var noklut arT parastaja cela, t.i. gadijuma ja ,,parasta”
(jeb vienkarsa) apzina Everetta-Vilera pasaules izv€las nejausi. Lidz ar to nekadi dabas
likumi parkapti netiek. Tatad ,,brinumdaritaja” rezultatu, nokliistot maz varbitiga, bet
tomér reali iesp&jama Everetta-Vilera pasaul€, pargjie noverotaji vienmer var izskaidrot
ar gadfjuma sakriSanu. Tikai tada gadijuma, ja ,,brinumdaritajs” demonstré savas sp€jas
noklit maz varbiitiga Everetta-Vilera pasaulé daudzas reizes atkartoti, §1 gadijuma
sakriSanas variitiba samazinas un klust loti maza. Bet arT tad nevar precizi pieradit, ka
Lbrinumdaritaja” iegiitais rezultats nav izskaidrojams ar gadijuma sakriSanu. Pie §1
momenta més Vel atgriezisimies musu raksta 6.nodala.

Bet galvenais secinajums, kas seko no §is ,,aktivas” apzinas hipot€zes apspriesanas
ir tads, ka prieksstats par to, ka ,,brinumdaritajam” izdodas veikt brinumu, t.i. vairakkart
nonakt maz varbiitiga Everetta-Vilera pasaul€ rodas tikai pasSa ,,brinumdaritaja” apzina un
tikai vipa apzipa arl citi nov@rotaji ir S$1s mazvarbiitigas izveles vairakkartigas
atkartoSanas liecinieki. No visu pargjo noverotaju viedokla, kuriem piemit parasta apzina,
nekas tamlidzigs lielaka skaita gadijumu nenotiek, jo vinu apzina apstiprina parasto
kvantu mehanikas paredz€to varbiitibu sadalijumu formula (3). Lidz ar to
,brinumdaritajs” no paréjo noverotaju viedokla tiks apgazts.

Mges izmantojam So Everetta-Vilera daudzpasaulu interpretaciju lai uzskatami
paraditu kada Itmeni zinatnieku vidii miisdienas notiek diskusijas par kvantu mehanikas
un apzinas attiecibam, demonstréjot tiri teorétisku ,,brinumu” realizacijas iesp€ju.

Tagad pieversisimies daudzpasaulu interpretacijas galvenajam trukumam, kas tas
daudzo kritiku acts padara to par visai maz ticamu un nepievilcigu. Ir skaidri redzams ka
§1 interpretacija ved pie sava veida ,.kvantu solipsisma”, t.i. ka pasaule pastav tikai katra
cilveéka (nov€rotaja) apzina. Lidz ar to lidzigi pazistama XVIII gs. anglu filosofa
Dz.Bérklija attistita klasiska solipsisma uzskatam [9] tiek noliegta vienotas pasaules
objektiva pastavéSana arpus misu apzinas, kas lielakajai cilvéku sabiedribas dalai nav
pienemami.

Daudzpasaulu interpretacija rada zinamu interesi Austrumu religiju sakara (pasaulu
pardzimsSana, cilvéka dv€seles reinkarnacija), bet no ticibas brinumu apskata viedokla Sai
interpretacijai piemitoSais ,kvantu solipsisms” noved pie brinuma radiSanas un
izpausmes iesp€jas tikai ,,aktivas” apzinas nes€ja — ,.brinumdaritaja” apzina un pargjie
cilveki gandriz nekad nevar bit So brinumu liecinieki, jo vinu parastaja apzina
nospiedosa vairuma gadijumu nekas tamlidzigs nenotiek [7].

Bet par brinumiem ir daudzas liecibas Sv.Rakstos, pargja religiskaja literattra un
pat laicigajos izzinas avotos. Tapéc, lai pavirzitos $aja jautajuma talak, mums ir
jaatgriezas pie kvantu mehanikas pamatiem velreiz, bet jau dzilaka izpratnes limen1 neka
2.nodala.
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5. Kvantu holisma koncepcija kvantu mehanika

Saja nodala apliikotie kvantu mehanikas principialie jautajumi, misuprat, atspogulo
dzilaku mikropasaules izpratnes Iimeni. Sava izklasta, més galvenokart vadisimies p&c
darba [10] sniegtas interpretacijas, kas sava zina sistematiz€ un sakarto iesp&jamos
risindjumus ta saucamas kvantu holisma koncepcijas gara, kas atsSkiriga forma apskatiti
arT citos darbos, pieméram [11,12].

Kvantu pasaules dzilakas butibas izpratnei loti svarigs ir sekojoss jautajums [10]:
,»Vai mikropasaule ir sadalama uz atseviskiem objektiem (jeb elementiem) vai arT ta
veido vienotu veselumu?”

Pirmaja bridi tada jautajuma nostadne izraisa izbrinu un atbilde uz to liekas triviala.
Izskatas paSsaprotams, ka tieSi mikropasaule ir diskréta, sadalama pa elementiem
(atomiem), jo zinatne it ka ir apstiprinajusi sengrieku filosofijas tézi: ,,Pasaule — tie ir
atomi un tukSa telpa”. Tad jau drizak makropasaule, kura visas lietas un procesi ir
savstarp€ji saistiti uzrada nepartrauktibas jeb kontinualitates 1paSibas. Tomer
nesteigsimies ar secinajumiem.

Makropasaule fizikalie objekti var tikt uzskatiti par reali pastavoSiem, pilnigi
noteiktiem elementiem, kas pastav pasi par sevi un kuri raksturojami ar attiecigajam
ipasibam, kas piemit Siem elementiem paSas par sevi. Loti vienkarSoti runajot $adas
objektu grupas, kuru visiem elementiem piemit kads noteikts So 1pasSibu komplekts, sauc
par kopam. Objektu kopas un to veidojoSie elementi — tie ir talak nedefin€jamie
pamatjedzieni, kurus var likt gan makropasaules fizikas gan to aprakstosas matematikas
pamata, Sadu objektu kopas tiek izslegta kaut kada saistiba un savstarpéja atkariba starp
kopas elementiem.

Varam uzskatit, ka pamatjédzieniem ,,kopa” un ,,elements” lidz Sim ir ticis pieskirts
absoliits raksturs, lidzigi tam, ka Nitona laika fizika pastavéja absoliitas telpas un
absoliita laika jédziens. Telpas un laika jédzienu relativizacija XX gs. sakuma noveda
EinSteinu pie specialas relativitates teorijas (SRT) izveidoSanas, kura telpas un laika
jédzieni ir apvienoti prickSstata par 4-dimensiju telpas-laika geometriju. Tad analogiski
SRT gadijumam, maksimali visparigo jédzienu ,kopa” un ,elements” relativizacija
nozime to, ka pasaule galu gala pastav ka vienots nedalams veselums, nevis ka kaut kadu
elementu kopa.

1964.gada tika formulétas ta saucamas Bella nevienadibas [13], kuru
eksperimentalas parbaudes rezultati ari sniedz atbildi uz nodalas sakuma uzstadito
jautajumu, vai mikropasaule ir sadalama uz atseviskiem objektiem (elementiem) vai ari ta
veido vienotu veselumu. Bella nevienadibu biitibu labi raksturo sekojoSs piemérs. Ja
mums ir dots kads objekts (elements), kuru raksturo tris pilnigi noteiktas 1pasibas A,B,C,
kuras katra var pienemt divas vértibas (A" = +1, A" = -1, lidzigi priek§ B un C), tad
katram tadam elementam reali piemit kads pilnigi noteikts, vienlaicigs So ipasibu
komplekts (A*,B*,C"). Tad jebkurai $adu objektu kopai biis speka acimredzama
vienadiba

N(A*,B) = N(A*,B’,C") + N(A",B",C) 4)

kur N — objektu (elementu) skaits ar attiecigajam TpaSibam.
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Lidziga veida varam uzrakstit analogiskas vienadibas prieks gadijumiem N(B",C")
un N(A",C"). Tad no visam trim tada veida formulam viegli var redzét ka

N(A",B) <N(B',C") + N(A",.C) (5)

kas arT ir viena no Bella nevienadibam.

Tatad Bella nevienadibu parkapsana nozimé to, ka apskatamo objektu kopu mes
nevaram uzskatit ka sastavoSu no atseviSskiem pilnigi atdalamiem elementiem kurus
raksturo dazas (musu pieméra tris) atseviskas, savstarp€ji neatkarigas Ipasibas — tatad Sie
objekti pieder kadam vienam veselumam, starp kura relativi izdalitam atseviskam
ipasibam pastav kadas savstarp&jas sakaribas jeb korelacijas.

Kops$ Bella nevienadibu atklaSanas to parbaudei mikropasaule ir veltiti vairaki
desmiti eksperimentu, kuru secinajums ir viennozimigs — mikropasaul€, kur ir japielieto
kvantu mehanika, Bella nevienadibas tiek parkaptas un tatad mikropasaule ir jauzskata
par vienotu veselumu.

Mikropasaules atziSana par vienotu veselumu lauj arT izprast momentano ipaSibu
korelaciju sabriikot divu sapito dalinu sistémai, kuru piemingjam 2.nodala. Saja gadijuma
paradas vél viena kvantu mehanikas patniba — mikroobjektu raksturlielumi izpauzas tikai
attieciba pret konkrétajiem eksperimenta nosacijumiem. Otra dalina visu laiku ,,it ka
zina”, kadas eksperimentalas manipulacijas tiek veiktas attieciba pret pirmo dalinu un
vina bis sp€jiga mainit savu izturéSanos atkariba no ta, ka mainas eksperimenta
nosacijumi attieciba pret pirmo dalinu. Misdienu p€tijumos ir ar1 parbaudits, ka $1 1pasibu
korelacija pastav pat gadijumos, ja Sos eksperimenta nosacijumus pirmajai dalinai maina
nejausi, bet otra dalina atrodas jau tada attaluma (pat vairakus kilometrus), ka pat ar
gaismas atrumu c pirma dalina neko nevar ,,pazinot” otrajai dalinai.

Daudz dzilaka jéga piemit ari 2.nodala aprakstitajam kvantu mehanikas
nenoteiktibu sakaribam (skat.formulu (1)). Matematiski tas izriet no ta saucamajam
komutaciju sakaribam starp diviem lielumiem A un B

A-B-B-A=C (6)

Lielumi A, B un C kvantu mahanika tiek uzdoti ta saucamaja operatoru forma, pie kam
lielums C satur Planka konstanti h (skat. formulu (1)). TieSi gadijuma, kad C # 0 no
formulas (6) izriet mikropasaules neparastas ipaSibas, kuras apraksta kvantu mehanika
[10].

Komutaciju sakariba (6) nodibina loti cieSu, nenoverSamu sakaribu starp lielumiem
A un B (pieméram mikroobjekta koordinati x un impulsu px formula (1)). Lielumi A un B
ne tikai nav atdalami viens no otra, bet vinu ka atsevisku elementu individualitatei piemit
tikai relativa jéga. Ja vienu no Siem liclumiem, pieméram A, uzskata par reali (aktuali)
pastavosu un atseviski noteiktu, tad mes zaud€jam jebkuru noteiktibu attieciba pret otru
lielumu B.

Sakariba (6) nozimé ari to, ka lielumu A un B iegtiSana un noteikSana ir jaapraksta
varbutibu terminos, kas arl nozimé §is varbitiskas (indeterminisma) koncepcijas
nenoveérsamo klatbiitni paSos kvantu mehanikas pamatos.
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Sakaribas (6) spéle ar1 ,,vadosa faktora” lomu, veidojot savstarp&ji koreleto
varbiitibu sadalijumu starp lielumiem A un B ka ari savstarp€jo saskanotibu ieprieks
minétajos sapito dalinu stavokJu eksperimentos.

Gadijuma, ja kados mérfjumos lielumi A un B vienlaicigi piepem kadas pilnigi
noteiktas vertibas, tad tas nozimé to, ka dotaja eksperimentalaja situacija var uzskatit, ka
Planka konstantes h iespaidu varam neievérot (t.i. h=0) un Iidz ar to arT lielums C
formulas (6) labaja pus€ ir vienads ar nulli. Tad notiek kvantu stavokla sagrauSana un
starp Siem lielumiem A un B zid nesaraujama kvantu saistiba, kas izsaka to
neatdalamibu. Tad Sos lieclumus var aprakstit makropasaules klasiskas fizikas valoda.
L1dz ar to tie klust par Bella objektiem, kuriem ir speka Bella nevienadiba (5), un tos var
uzskatit par atseviskiem, paSiem par sevi pastavosiem elementiem, kurus péc lidzigam
ipasibam var apvienot kopas.

Kvantu mehanika pastav ar1 vienlaicigi precizi nosakami fizikalo lielumu pari, bet
més akcent€jam savu uzmanibu uz tiem lielumiem, kas nav reiz€ izmérami, jo tiesi ar
tiem ir saistama mikropasaules bitiska atSkiriba no makropasaules. IeprieksS aprakstitaja
skatfjuma kvantu mehanikas pamati uzrada visai nozimigu metodologisku analogiju ar
jau pieminéto specialo relativitates teoriju (SRT), kuru raksturo universala konstante —
gaismas atrums c [10]. SRT bez absoluitas telpas un absoliita laika jédzienu relativizacijas
tiek relativizeti ar1 jédzieni ,,garums”, ,laika intervals”, ,,vienlaiciba”, u.c., jo tie iegist
operacionalu raksturu — t.i. klust atkarigi no izveletajas atskaites sistemas (t.i. telpisko
koordinatu asis + pulkstenis) veiktajam meériSanas operacijam, kuras ir biitiski atkarigas
no galiga gaismas atruma c. SRT tatad apraksta telpiski-laiciskas attiecibas, kuras mainas
atkariba no uzdoto, noteikto atskaites sist€ému izv€les, priek§ objektu kopam, kuru
elementiem ir galiga masa.

Kvantu mehaniku savukart raksturo universala Planka konstante h, ka arT kopas un
elementu jédzienu relativizacija. Sie jédzieni pamatojoties uz Bella nevienadibu (5)
parkapsanu tiek aizstati ar priekSstatu par vienotu kvantu veselumu (,,nedalamo, vienoto
kvantu pasauli”), kas ar komutacijas sakaribu (6) un nenoteiktibu relaciju (1) palidzibu
noved pie kvantu sistemu sistému potencialo iesp&ju apraksta, izmantojot vilnu funkcijas
superpozicijas formulu (3).

Biitiskas atSkiribas starp abam teorijam — SRT un kvantu mehaniku izpauzas gan
peédejas varbutiskaja (statistiskaja) rakstura gan ar1 dzilaka papildinamibas principa
izpratng, kuru raksturo divas puses:

1) ,pirma puse” - makroskopisko nosacijumu uzdota reali pastavosa mikroobjektu
sistémas struktira, kas ir fizikali verificgjama bet tikai attieciba pret relativi izdalito
fizikalo lielumu kopu (,relativi izdalito” tapec, ka mikropasauli nevar galigi sadalit uz
elementiem un kopam).

2) ,otra puse” — potencialo iesp&ju komplekts kvantu sisteémas struktiira, ko izsaka
vilnu funkcijas superpozicija (piemeram, formula (3)) un kas atbilst $ai reali iesp&jamai
,pirmajai pusei”. So potencialo iesp&ju komplektu nosaka un vada kvantu pasaules
veselums, kas arT izpauzas momentanajos kvantu korelaciju efektos ,,pirmaja puse”.

Tatad kvantu sistému potencialie stavokli ir organizéti implikativi-logiska forma.
Tas nozimeé to, ka kvantu sistémas potencialo iesp&ju komplektu vada un nosaka tiesi
kvantu pasaules veseluma ipasiba saskana ar logiskas implikacijas (vienkar$akaja
gadijuma: ja ir A, tad ir ar1 B) likumiem atkariba no ta, kas notiek ar §is kvantu pasaules
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reali-daudzpusigo  (akTyampHO-MHOXeCTBeHHOH)  konfiguraciju  eksperimentatoru-
noverotaju veikto mérjjumu vai kadas citas fizikalas mijiedarbibas rezultata [10].

Noslédzot So padzilinato papildinamibas principa apskatu, atzimésim, ka lidziga
situacija bija pazistama jau sengrieku filosofija. Jau Aristotelis apliikoja tadu jédzienu ka
eksistence iesp&jamiba (,,dinamis” (dvvapic) jeb ,,potence” (motevle)), lai atrisinatu seno
eleatu skolas aporiju starp esamibu un tapSanu. Kvantu mehanikas gadijuma, péc dazu
autoru domam, S$ai eksistencei iesp&jamiba ir japieskir ontologisks statuss [14].
Eksistence iesp€jamiba radikali atSkiras no substancialas eksistences, jo ta dod jaunu-
dinamisku ontologiju, kas attiecas uz kustiba esoSu pasauli, kur objektu kustibas un
satik§anas rezultats nav iepriek§ noteikts. So dinamisko ontologiju raksturo ari cits
Aristotela filosofijas jédziens ,,energeia” (evepyeia) — ,,darbiba-isteniba”, kas vienlaicigi
apraksta ka paSu darbibu (pieméram kvantu mérjjumu) ta ar1 §is darbibas rezultata iegiito
istenibu (pieméram mérfjuma rezultatu saskana ar kvantu mehaniku).

6. Dievs, fizikala pasaule un subjektiva apzina

Ieprieks 4.nodala teiktais norada uz to, ka pétnieki, kuri tomér vélas sanemt atbildi
uz metafizisko jautajumu par to, ka notiek konkrétas ,,nejausas” alternativas izvéle kvantu
mehanika, neredz citu iesp€ju, ka griezties pie cilvéka-noverotaja apzinas. Bet Sadas
pieejas izmantoSana tieSa, atklatd veida noved pie Everetta-Vilera daudzpasaulu
interpretacijas un ,,kvantu solipsisma”, kas liekas visai apSaubams uzskats gan kristigi-
teologiska gan ar1 dabaszinatniski-naturalistiska skatfjuma. Savukart 5.nodala tika
pamatota doma, ka sava dzilakaja butiba mikropasauli raksturo ,kvantu holisma”
koncepcija.

Saskana ar to mikropasaule ir vienots, nedalams veselums, kuram nav piemérojami
lidz S§im par absolutiem uzskatitie jedzieni ,,kopas” un ,,elementi”. AtteikSanas no tiem ar1
nodroSina momentano korelaciju starp §1 kvantu veseluma dazadiem raksturlielumiem
(ipasibam), kas izpauzas atkariba no eksperimentatoru-noverotaju raditas konkréto
kvantu merjjumu situacijas. Tatad Saja dzilakaja Ilimeni mikropasauli raksturo
implikativi-logiskas sakaribas, kuram piemit nemateriali-materialo relaciju (jo tiek
iejaukta arT eksperimentatora-noveérotaja veidota eksperimentalas situacijas izvele!) nevis
materiali-fizikalo c€lonsakaribu daba.

Tagad pieversisim uzmanibu tam, uz ko noradits darba [10], ka visu cilvéka apzinas
struktiiru pamata ari ir implikativas (nevis c€lonibas) saites un atkaribas. Saja darba tiek
ar1 atziméts, ka lai gan starp kvantu mérfjjumu un apzigas problémam paslaik ir milziga
distance, tomér kvantu mérjjumu probléma atklaj to neparasto saiSu un savstarp&jo
atkaribu aspektu daba, kas p&c savam ipasibam atgadina apzinas ipasibas, bet So
problému noskaidroSana ir nakotnes jautajums.

Attistot §1s domas talak v€lreiz uzsversim to, ka saskana ar kvantu holisma uzskatu
mikropasaule veido vienotu veselumu — kvantu Visumu, kas faktiski atbilst arl
makropasaules kosmologiskajam Visumam (jo pédgja uztvere un novérojamiba galu gala
ari ir cilvéka-novérotaja izveletas un veidotas situacijas jautajums). Lidz ar to loti logiska
ir péc analogijas veidota hipotéze ka §im kvantu (un arT kosmologiskajam Visumam)
atbilst Visuma apzina jeb Visuma apzinas informativais lauks. Tada gadijuma individualo
cilvéku apzinas attiektos pret So Visuma apzigu apméram tapat ka relativi neatkarigu
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fizikalu objektu un paradibu (pieméram elementardalinu un to reakciju) izdaliSana no §1
vienota kvantu veseluma (kvantu Visuma).

Ideja par Visuma apzinas pastavéSanu nav jauna, to ar vairakiem nosaukumiem,
pieméram, Visuma apzipas nematerialais informativais lauks, Visuma saprats, Anima
Mundi (Pasaules Dveésele), kas izgaismo dazadas nianses, ir attistTjusi daudzi autori (to
apskatu skat. [12]). ST ideja ir cieSi saistita ar domu par visas materialas pasaules
pardabisko izcelSanos un kada organiz€josa sakuma (Logosa) pastavéSanu (skat.
pieméram [15]), lai to izskaidrotu. Misuprat, ta nav ari pretruna ar Dieva jédzienu
teologiska izpratng, jo atbilst Sv.Rakstu vardiem:

1. Iesakuma bija Vards un Vards bija pie Dieva, un Vards bija Dievs.
2. Tas bija iesakuma pie Dieva.
3. Caur Vinu viss ir radies, un bez Vina nekas nav radies, kas ir.
4. Vina bija dziviba un dziviba bija cilvéku gaisma.
Janaev. 1: 1-4,

Ar So Sv.Rakstu vestijumu tiek uzdots noteikts biblisks pasaules modelis, runajot
par Dieva Vardu (,,Vards bija Dievs”), ka fizikala Visuma Raditaju (,,Caur Vinu viss ir
radies”) un cilvéku ieks$gjas ticibas pasaules noteic€ju (,,dziviba bija cilvéka gaisma”).

Atzimesim, ka dazi misdienu visizcilakie Rietumu zinatnieki ari ir nonakusi pie
lidzigiem trisdaligiem pasaules modeliem (skat. [12]), kur gan Dieva ideja netiek pasi
akcent€ta. Ta R.Penrouzs ir izstradajis triju pasaulu modeli, kura pirma pasaule ir Platona
objektivo ideju gariga pasaule, otra — fizikala (materiala) pasaule, bet tresa — cilvéka
subjektiva, mentala (gariga) pasaule. Krietni talak no bibliska skatfjuma ir K.Popera un
Dz.Eklsa esamibas triju pasaulu modelis, kas aptver Visuma fizikalos objektus un
stavoklus (pirma pasaule), cilvéka subjektivos apzinas stavoklus (otra pasaule) un
objektivas zinasanas (tresa pasaule, ko veido cilvéces kultiiras mantojums, kas iekodéts
materialos substratos, ietverot ka humanitaro ta eksakto zinatnu disciplinas, tehnologiju,
makslu u.t.t). E.LSilin§ savukart uzskata ka abi minétie triju pasaulu modeli ir
japaplasina un jamodific€, tapec vins piedava savu esamibas Cetru pasaulu kvaternitaro
modeli [12]. Silina skatfjuma pirma ir materiala pasaule, kas ietver Visuma fizikalos
objektus un stavoklus, bet otra ir nemateriala (gara) pasaule, kura tiek raksturota ar
apziméjumu — Visuma garigais substrats (ietverot musdienu zinatn€ pazistamos Visuma
organizacijas visparigos principus un pamatlielumus) un vardiem: Anima Mundi, Dievs,
Visuma saprats. Par treSo pasauli Silins sava modeli uzskata subjektivo pasauli, kas ietver
cilvéka subjektivas apzinas un bezapzinas stavoklus, tapéc ta tick dalita personiska ,,Es”
(ego) apzinas pasauleé (III A) un bezpersoniskaja ,,bez-Es” bezapzinas pasaulé (III B),
kas, piem@ram, ietver intuiciju, apgaismibu, meditaciju, arhetipus, kolektivo bezapzinu
u.c. paradibas. Beidzot ceturta pasaule kvaternitaraja modeli ir cilvéces kultiiras
mantojuma pasaule, [1dzigi treSajai pasaulei Popera un Eklsa modeli.

Misu skatijuma, vadoties no bibliska pasaules modela uzdota iedalijuma, pirma
pasaule tiesam ir Dieva Varda (Dieva apzinas) pasaule, kura atributs varétu biit ,,Visuma
apzinas informativais lauks”, kas tikai dal€ji raksturo Dieva transcendentalo, vardos
neizsakamo bitibu. Otra pasaule ir Dieva radita fizikala pasaule (Visums), kura divas
puses ir vienota nedalama mikropasaule (kvantu Visums) un makropasaule
(kosmologiskais Visums). TreSo — Dieva radito cilvéka subjektivo mentalo pasauli veido
bezpersoniska ,,bez-Es” bezapzinas pasaule un personiska ,,Es” apzinas pasaule, starp
kuram pastav zinatné vél neizskaidrotas saites un korelacijas. Sads cilveka subjektivas,
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mentalas pasaules iedalijjums uzrada visai zimigu analogiju ar fizikalas pasaules
iedalfjumu mikropasaulé un makropasaule, tapec loti iesp&jams, ka pastav kadas vel
neizpétitas sakaribas starp mikropasauli ka kvantu veselumu no vienas puses un ,,bez-Es”
bezapzinas (kolektivas bezapzinas) pasauli no otras puses, kas saistitas ar t.s.
paranormalajam paradibam (piem. gaiSredziba). Korelaciju pastavésana starp personiska
,Es” apzinas pasauli un makropasauli Saubas nerada, jo tiesSi tas nodro$ina miisu iesp&jas
dzivot. Tad ieprieks€jos modelos atseviski izdalita ceturta — cilvéces kulturala mantojuma
(objektivo zinasanu) pasaule veidojas summéjoties un uzkrajoties visu cilveku
subjektivajas pasaulés ieglitajam un sasniegtajam — ta it ka tiecas uz pirmo — Dieva
apzinas pasauli, bet nav spgjiga to sasniegt Dieva bezgaligas un irracionalas dabas d&] un
tapeéc misuprat ta nav atseviski izdalama. Objektivo zinaSanu pasaule, kas iekod&ta
materialos nes€jos (substratos) nav uzskatama par atseviski izdalamu pasauli ar1 tadel, ka
tada veida (t.i. ieckodéta substratos) ta nav uztverama atseviski, jo pirma pasaule — Dieva
apzinas pasaule, tiek uztverta ka Persona ar kuru cilvéks var komunicet (liigt, sarunaties),
bet objektivo zinaSanu pasaule nevar pastavet bez adresata — cilvéka, jo Dievam, kas visu
par pasauli jau zina ka tas Raditajs, ta ,otrreiz”, pie kam nepilniga forma (jo cilvéku
sasniegtas zinaSanas par pasauli ir un vienmér ari bus tikai dala no visam zinaSanam par
pasauli, kas piemit vienigi Dievam), vairs nav vajadziga.

Lai gan Sada veida esamibas pasaules modeli var ienest zinamu kartibu un
sistémiskumu miisu racionali domajosa prata dala, tomér tiem ir ierobezota veértiba gan
miisu nepilnigo zinasanu dél par pasaules uzbiivi gan ar1 Dieva prata neizmérojamibas
del, kura ,,dabaszinatniskais” atribits ir aktuala bezgaliba.

Atgriezoties pie Dieva apzinas un individualo cilvéku apzinu attiecibam varam art
jauna gaisma skatit jautajumu par ,aktivo” apzinu un ,brinumdaritajiem”. Tad mums
japiekrit uzskatam, ka atseviskiem cilvékiem, kuri ar Dievu atrodas 1pasas attiecibas,
Vina speks var pieskirt seviSkas gara davanas — ,,aktivo” apzinu, kas sp€j ierobezota
apjoma ietekméet apkart&jo realitati. Tatad Dievs Siem cilvékiem dod kadu dalu no savas
apzinas bezgaligajam iesp&€jam, analogi tam, ka mikropasaules kvantu veselums dazas no
tam piemitoSajam neparastajam kvantu korelaciju ipasibam demonstré attiecigi uzstadita
eksperimenta. Lidz ar to més atsSkiriba no Everetta-Vilera daudzpasaulu interpretacijas
atrisinam divus svarigus jautajumus. Pirmkart més atrodam atbildi uz jautajumu par
,»aktivas” apzinas avotu — Dieva apzinu kas Everetta-Vilera interpretacija vispar netiek
skarts un otrkart, més izvairamies no daudzpasaulu interpretacijai piemitosa ,.kvantu
solipsisma”.

Loti ciesa kopsakariba ar ieprieks teikto atrodas ar1 kvantu mehanikas sapito
stavoklu probléemas dzilaka izpratne. Sapitajos stavoklos abas dalinas veido vienu
veselumu, kur momentano korelaciju pastavésana starp abam dalinam parkapjot Bella
nevienadibas péc to savstarp&jas attalinasanas liekas visai neparasta, bet kliist skaidra no
kvantu holisma priekSstatiem. Saskana ar tiem abas dalinas veido vienu neatdalamu un
nesaraujamu veselumu. Metodologiska zina lidzigu problému kristiga teologija risinaja
jau apméram pusotru tikstoti gadu atpakal. Tas ir jautajums par Dieva Déla —
Dievcilveka Jezus Kristus dievisko un cilvécisko dabu. Kristigas baznicas 4.Vispasaules
koncils Halkedona (451.g.) pasludinaja: ,,Més apliecinam vienu un to pasu Jézu Kristu,
Deélu un Kungu, vienpiedzimu$u, divas dabas, nesajaukti, nemainigi, nedaliti,
nenoskirami.” (skat. [16]).
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Saja sakariba ievérojamais krievu filosofs S.S.Averincevs vél PSRS laika rakstija
ka (skat. [17]): ,,Divkart paradoksalais Halkedonas koncila formul&jums, kas skan, ka
Jezu Kristi dieviska un cilvéciskd puse ir nesaliedéta (mecmusiaHO) un neatdalama
(mepaznennHo) butiba dod dieviska un cilvéciska attiecibu universalo shému kristietiba ...
Ta ir universala kristigas domasanas un uztveres forma.”

ArT atbilde uz jautajumu par to, ka tiesi norisinas nejausas alternativas izvéle kvantu
mérfjumos, iesp&jams, ir mekl€jama sakariba starp Dievam piemitoSo Visuma apzinu un
individudlo cilvéku-noverotaju apzinu. Isi sakot, ta izvéle, kas cilveka apzina izskatas
(projecgjas) ka pilnigi nejausa, patiesiba Dieva apzina var norisinaties vadoties péc kada
loti komplicéta likuma, kuru cilvékam gluzi vienkarsi nav iesp&jams parbaudit. Zinamu
noradi par tadam cilveka pratam un tehniskam iespg€jamibam nesasniedzamam
likumsakaribam var dot matematika. Piem&ram labi pazistamais aktuali bezgaligais
transcendentalais skaitlis ©=3.141592... nesen aprékinats [18] ar 1241 miljardiem (t.i.
1.241x10") zimém (cipariem) aiz komata. To paveikusi Jasumasa Kanadas vadita
matematiku grupa Tokio Universitaté 400 stundas rékinot ar superdatoru. Bet Dieva
pratam Sis cilveéku sasniegtais rekords ir tirais nieks. Vins, pieméram, var likt kadam
dabas procesam, kuru raksturo 10 iesp&jamie varianti norisinaties prieks cilvéka prata
»hejausi”, pie kam So ,,nejauso” variantu izvéle atkartotu skaitla m zimes sakot ar kadu
10'°% yaj pat vél talaku zimi aiz komata. Dievs Saja pieméra vaditos pec likuma, kuru
cilvekam nekadi nebititu iespéjams parbaudit, pat parveérSot visu Visumu par superdatoru
un skaitlojot ar gaismas atrumu kop$§ pasaules sakuma momenta.

Nobeidzot So apskatu par iesp&€jamiem esamibas pasaules modeliem un to dalu
savstarp&jam attiecibam pieskarsimies ari jautajumam par Visuma apzinas substratu
(nes€ju). Tada problémas nostadne no vienas puses izskatas lieka, jo Dievs un tatad Vipa
apzina tiri teologiska izpratné nepieder pasaulei un atrodas arpus tas. No otras puses
zinatn€ ar1 ienak tadi jédzieni, kuri liela mera zaudgjusi tradicionalos materialas
substances atributus (piem. Iika telpa-laiks, kvantu lauku vakuums, 10 un 11 dimensiju
telpas, to kompaktifikacija, superstigas, branas). Pieméram ceturto dabas mijiedarbibu -
gravitaciju apraksto$ajai un Iidz $im par vislabako atzitajai ka ari fiziku vairakuma
akceptétajai visparigas relativitates teorijai (VRT) piemit tiri geometriska, nemateriala
daba. Saskana ar VRT priekSstatiem jebkurS materials objekts kam piemit masa (jeb
energija) izliec 4-dimensiju telpu-laiku un gravitacijas mijiedarbiba reducgjas uz kustibu
$aja izliektaja telpa-laika. 1990-to gadu vidd Krievija lielu rezonansi ieguva G.I.Sipova
attistitais VRT visparinajums — ta saucama fizikala vakuuma jeb torsionu lauku teorija,
kura tiek nemts vera vel viens telpas-laika deformacijas tips — ta verpe (torsion), ar kuru
saistito torsionu lauku tiek méginats interpretét ka Visuma apzinas substratu [19,20]. Par
So teoriju més sava laika populara veida jau zinojam prese [21].

Lai gan Sipova teorija tiek diezgan nopietni kritizéta, tomér torsionu gravitacijas
virziens pastav arT Rietumu zinatn€, tam tiek veltiti nopietni p&tijumi un parskata raksti
(skat. piem. [22]). Janem véra ari tas, ka paSlaik notiek loti intensiva attistiba lai
apvienotu kvantu fizikas un VRT pamatidejas, izveidojot visu elementardalinu un visu
cetru dabas mijiedarbibu (elektromagnétiskas, stipras, vajas un gravitacijas) apvienoto
teoriju (TOE — Theory of Everything), kas galu gala ietvertu ari kosmologiju. ST attistiba,
kas notiek t.s. superstigu, branu u.c. loti eksotisku objektu ietvaros [23], izmantojot 10 un
11 dimensiju telpu geometriju (piem. M-teorija 11 dimensiju telpa [24]), iesp&jams, dos
nakotné kadu risinajumu Visuma apzinas substrata probléma.
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7. Noslegums

Saja darba més méginajam populara forma iepazistinat lasitagjus ar daZiem
konceptualajiem mikropasaules teorijas — kvantu mehanikas jautajumiem, to analogijam
ar dazam teologijas problemam, ka ar1 dot to iesp&jamos risinajumus. Ipasi tika akcentéti
tie kvantu mehanikas metodologijas jautajumi, kas saistiti ar tas implikativi-logisko
struktiru, kvantu superpozicijas principu un kvantu holisma koncepciju attieciba uz
mikropasauli ka vienotu kvantu veselumu. So problému attistiba misdienu fizika ir
verojama sp&ciga tradicionalas zinatnes paradigmas uzskatu maina (piem. jautajuma par
subjekta-objekta attiecibam, novérotaja apzinas lomu dabas procesos). Te Tpasi jaatzimé
iesp€jama attistiba ticibas brinuma jédziena izpratn€. Ja tradicionalajos prieksstatos par
ticibas brinumu uzskata paradibu, kas nav aprakstama un izprotama visparatzitas,
,hormalas zinatnes” ietvaros, tad apliikota kvantu mehanikas metodologiska virziba pati
jau ir uzskatama par ,brinumu” tuvojoties no savas puses kristigas ticibas patiesibu
atziSanai. Tas liecina par zZimigu zinatnes méginajumu spert soli religijas virziena $o abu
lielo garigas dzives sferu savstarp€ja dialoga, kura talaka risinasana ir to kopigs nakotnes
uzdevums. Ka vienu no konkrétiem pé&tijumiem $aja virziena varam minét darbu [25],
kura veidots bibliski teologisks realitates modelis uz kvantu teorijas un kvantu
kosmologijas pamata.

Autors izsaka pateicibu Dr.phys.J.Ruzam par daudzam diskusijam par kvantu
mehanikas pamatu problémam, Dr.phys.M.Balodim par izradito interesi risinot Sos
jautajumus un Dr.phys.T.Krastai, kura, nepiekritot §1raksta pamata saturam un ta izklasta
formai, uzné€mas ta teksta ievadisanu datora.
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