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Teze: Nav divas zinatnes,
- fizika un matematika,
- ir tikai matematika

Nav divas zinatnes, - fizika un matematika, - ir tikai matematika; vai ir
tikai fizika? Vai Si zinatne jasauc jauna kada izdomata varda? ...péc
Aristote|a evteAexela?

Téze jautajuma forma, ko aplukosim Saja parskata, ko var izteikt ar1 sadi:
Vai fizika beigusies?

Turpinéiums konferences referata uzstédlﬂumam: D.Zeps, Vai
matematiku un fiziku vieno religija? http://scireprints.lu.lv/336/



http://scireprints.lu.lv/336/

Kas ir Zinatniska argumentacija?

e Zinatniskas argumentacijas limeni
* Retoriskais [imenis: ar retorisku argumentu formuléjam un «pieradam» visu cik vienkarsi iespéjami, parskatami,
«parliecinosi», «neapgazami», «apgazot pretargumentus», utt.
* Retoriska argumentacija ir 1sa, parskatama, uztverama tiesi un uzreiz.

. IZinétniskais (tehniskais) l'menis, kur pieradijums vairs nav vienkarsi parskatams, var bt sarezgits un gruti saprotams, var bat
loti gars, utm.

* Zinatniskie argumenti ir raksti, monografijas, zinatniski referati konferencés specialistiem, lekcijas kvalificétiem, utm.

* Nutona likumi, gravitacijas likumi:

* Var izskaidrot vienkarsi, pat retoriska limeni, zinatniskajam liTmenim atstajot rékinus, kur Sie likumi jalieto izmantojot
diferencialrekinus, teiksim.

* Eindteina visparéja relativitate: ] 3G
H.!.'rr - ERH.!H" — E—J TIEE
* Lai saprastu EinSteina vienadojumu, jasaprot tenzoru réekini. -
* Iriespéjams retorisks «skaidrojums», teiksim, energijas impulsa tenzorisks lielums ir vienads ar telpas liekuma tenzorisku lielumu, nu,

caur konstantém, kur tenzors kaut kas visparigaks neka vektors.
* Popularas gramatas ir izdomati krietni vienkarsaki skaidrojumi.
* Jaklausitajs zina tenzoru rékinus, tad retoriskie skaidrojumi bis uz otru pusi, jau izmantojot So saprasanu.

. PieauFot komunikantu kompetencei, reforiskais limenis klus komplicétaks, pieméram, zinatniska konference, kur daltbnieki pilniba
parvalda So virzienu.

 Bet vienmar paliks zinatniskais limenis, tehniskais limenis, ko parvada tikai specialisti, vai kada saprasanas limeni parvalda ari tie, kas
interes€jas, izmantojot tehnisko limeni.



Retoriska un zinatniska argumentacija

* Sakot ar Einsteina relativitati radas apzinata nepieciesamiba péc retoriskas
ar%umentacuas, pie kam, jau uz reizi vairakos limenos, jo pasi fiziki ari nesaprata,
dala, ne tenzoru rékinus, dala, kaut ko, bet ne pietiekami dzili.

Sakot ar kvantu mehaniku fizikas retorikas attistibas process strauji komplicéjas:

e Tikai 1928. gada Diraka grémata, The Principles of Quantum Mechanics, kas izskaidroja jauno
teoriju fizikiem, http://digbib.ubka.uni-
karlsruhe.de/volltexte/wasbleibt/57355817/57355817.pdf

» Sakot no Diraka radas iespé€ja veidot retoriskos limenus ari kvantu mehanikai.

* Popularas gramatas «tautai» mégina skaidrot, kas fizika «noticis» vai par kvantu mehaniku, mikrodalinu
fiziku. Ta top pamats retorikai visvienkarsaka [rmeni.

* Diraka gramata kalpo par pamatu, lai lasitu lekcijas studentiem, ta radot atbilstosu retorikas [imeni, vai
fizikiem studijam, kur, teiksim, pasiem jatiek gala pasizglitibas procesa.

* Kvantu mehanika pavéra celu ari retorikai, ko ieviesa Feinmans, proti, «kvantu mehaniku nesaprot
neviens, to jalieto tikai aprekinos».

* Feinmana retoriskais imperativs valda, kopa ar vina grandiozo autoritati fiziku vida, ari Sodien: més varam péc
patikas spriedelét par kvantu mehaniku, bet atcerésimies, ka esam Feinmana «gravja» mala, kur otrpuse ir
LIELAIS NEZINAMAIS.



http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.de/volltexte/wasbleibt/57355817/57355817.pdf

Retoriska un zinatniska argumentacija fizikiem

* Bet kvantu mehanika rada daudzas «meitas» zinatnes, kuras més specifizéjam ka kvantu
mehaniskas teorijas:
* Kvantu mehaniskajai teorijai (KMT) jaizpilda KM aksiomas, un tad vél kadi izvéléti principi, piem., Lorenca
transformaciju invariance.
* Pirma KMT ir kvantu lauku teorija, tad, kvantu elektrodinamika (kura pa prieksu?), tad, ...., tas jau daudzskaitlr,
3et Iéopké a1 visadiem apziméjumiem, piem., topologiskas, ... utt, tas var parskaitit? Beidzot stigu teorijas, ja,
audzskaitlr.

* Ir bijusi méginajumi stigu teorijas mest ara no Si saraksta, jo neesot zinatniskas. Kas lieto So «retoriku», ja, retoriku, aizmirst, ka
stigu teorijas ir kvantu mehaniskas teorija, un tad jau, teiksim, divdimensionala topologiska kvantu lauku teorija ari ir
nezinatniska un viltus zinatne(?). Un ta jau vél neblt nav divainaka no iespéjamajam kvantu mehaniskajam teorijam.

e KMT rasanas ienes jaunu situaciju fizikas retorika, tas daudzpakapju hierarhija:

* Populara literatara veido savus retorikas limenus, gramatu ir daudz, bet retorika attalinas no zinatnes, kas ir
aizslepusies matematikas dzung|os.

* Matematikas dzungli klust par problému ari fizikiem paSiem. Saurs slanis, kas vél var sekot zinatniskajai
argumentacijai, paréeja dala pieprasa retoriskos [imenus.
* Laiielaustos KMT matematiskajos dzunglos jastude daudz disciplinu, kur pasas KM apgusanai vajadzéja kompleksa mainiga f.
teoriju, funkcionalanalizi, grupu reprezentaciju teoriju. Talak specnodalas matematika aizvien vairak. Retorikas limeni katrai no

sim sadalam dod tikai kadu ieskatu katra, bet vairs nevar iedot nekadu pat nelielu ieskatu pasas KMT. Katrai no tam fizikiem tiek
veidoti savi retoriski limeni, teiksim, ievadkursu forma studentiem un fizikiem, kas nav specializéjusies KMT.



Vai zinatniska, proti, matematiska
argumentacija neatstas fizikus «aiz borta»?

* Fizika attistas. Astrofizikai jaizskaidro kvantu mehaniska un astrofizikalie fenomeni kopsakara,
iespraucoties tumsajam matérijai un energijai. Jautajumi Higgs bozona atklajumos, kur, ja, vairak
jaunu jautajumu neka atbilzu.

* Tiek opereéts ar retoriskiem jedzieniem un skaidrojumiem, bet aiz ta «okeans» publikaciju ar zinatnisku
skaidrolgumu pieteikumiem, kur daudz ari retorikas un zinatniskuma sajaukuma produkti, kuru vértiba attiecigi
strauji krit.

* Paraleli attistas matematisko pieteikumu daudzveidiba prieks fizikiem, kas pasSiem fizikiem klUst aizvien
nepieejamaki.
* Matematiki raksta monografijas un rakstus, kur skar fiziku aktualitates, bet fiziki tam vairs nevar sekot. NosaukSu nedaudz un
to, ko sastopu sev intereséjosa literatura
* :S.Lando, A.Zvonkin, Graphs on Surfaces and Their Applications,
» ETIENNE GHYS. A SINGULAR MATHEMATICA L PROMENADE
* https://dspace.lu.lv/dspace/bitstream/handle/7/1307/Diraka.monopols.pdf?sequence=1&isAllowed=y

* Naber, Gregory L. Topology, Geometry and Physics: Background for the Witten Conjecture, part I. : Journal of Geometry and
Symmetry in Physics, Vol. 2, 2004. 27-123

* Vai var sagaidit to, ka fiziki paliek retorikas l[imenos, un zinatniska argumentacija no viniem
«aizbrauc»?

* J3, ta tas ari notiek. Tikai «mainstream» zinatne sevi mierina ar domu, ka kadi vadosie zinatnieki, kas tapéc ari
ir vadosie, vai zinatnieku centri, tie tomér vél spéj sekot un seko.
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Preparejot atsevisku gadijumu, M.Tegmarka
Matematisko universu.

® Pedeja konference tika skarta téema: D.Zeps, Vai matematiku un fiziku vieno religija?
http://scireprints.lu.lv/336/ , kur vajadzéja iepazities ar M.Tegmarka gramatu.

* Gramata daléji ir ari populara un taja attistits attiecigi retoriskais stils un argumentacijas limenis. Bet autors
péta Saja virziena ari zinatniskas argumentacijas limeni, tatad, taja orientéjas, raksta publikacijas, ir vadoss
specialists joma.

e Kas nav skaidrs? Vai autors dod sev atskaiti lietojot retoriskos jédzienus «daudzpasaulu interpretacija»? Sis
jédziens autoram nepiecieSams?

M.Tegmarks balstas uz H.Evereta universalo vilnu funkcii'u (Sredingera atrisinajumu kopu). Sodien kadi pétnieki grib noradit, ka
universala v.f. Ir bezjédzigs jédziens. Bet vai ta ir? Ja realas v.f. Ir «ielapveidigas», tad no manifoldu teorijas viedokla ielapveidiga
no «universalas» ne ar ko neatskiras. Tad jautajumi jaapluko par §I,<é|umiem§sekcijém, kur tie kadi eksiste vai neeksisté. Evereta
(Sredingera) manifolda gadijuma butu runa par laika parametrizéjamiem skelumiem attiecigaja manifold3, ja, vai tadi eksisté vai
né, un, ja Sie jautajumi nerisinas tik vienkarsa formulejuma, tad attistit skatijumu talak, proti, kur ietu runa par iespéjamu
parametrizéSanu visos iespéjamos veidos tada manifolda.

Meés nonaktu lapotnu pasaulé, kas |oti bildi sarezgitu, bet tiesi ta tas lietas prasitos skatit Tegmarka situacija, kur ar vienkarsu
«paralélo pasaulu» argumentaciju nevajadzetu iztikt vai knapinaties. Musu iespéjas tik talu nesniedzas? Teiktu Tegmarks. Bet
daudzpasaulu retorika neko negiébj. Tad jau spriedeléjot pateikt, ka pagaidam més runajam par daudzpasaulém, bet, kad
klasim gudraki, taja vieta ieliksim isto retorisko jaunproduktu.

Bet varbut Tegmarkam noderétu Feinmana imperativs un neielaisties retorika par daudzpasaulem? Patiesiba ta ir izeja, bet
Tegmarka gadijuma daudzpasaules/retorika $a [ilmena ir loti ieintegréta vina retorika. Pasam iznakumam, vina matematiskajam
universam tas varbut ari nebutu vajadzigs. Bet tad nesanaktu gramata. Kada skade? Viss teksts butu: pec kadiem rupigakiem
matematiskiem pétijumiem varu pazinot, ka musu universs ir matematisks. Un basta.


http://scireprints.lu.lv/336/

Vai fizika ir beigusies?

* Prasam to Saja zinatniskas argumentacijas konteksta, kur retoriskajai argumentacijai ieradama
aizvien nozimigaka loma?
» Kas tad ir fizika Sada konteksta? Tradicionala dala, kuru més makam veikli rekonstruét retoriskos
argumentacijas l[imenos péc vajadzibas?
* Vaitikai eksperimentala fizika, ka vismazak ietekméjas no retoriskas argumentacijas?

* Vai matematiski komplicéta bet fiziku teoretiku veikli parvaldita fizika, kas ir it ka uz robezas retoriskajai

argumentacijai, bet matematiski pietiekami apbrunota, lai tiktu uzltkota ka isti zinatniska, ne retoriska,
argumentacija?

* Bet ta més runasim par pagatnes fiziku. Ka tikt klat jaunajai? Tai, kas tiks gala ar tumsajam matériju, energiju
un ari geometriju?
* Dzive rada, ka fizika neapstajas un attistas.

* MuUs interesé Sis jautajums Zinatnes un Religijas dialoga konteksta:

* Parlieku nesabalanséts materialisms kaité zinatnei, grib tai uzspiest kadus savus paregojumus, bet zinatne,
seviski fizika, nemil uzspiestus priekspienémumus. Fizika vienmer attistijusies neparastuma virziena, ka,
piemeram, kvantu mehanika un visas citas teorijas, kuras KM ir radijusi.

* Més sagaidam, ka biologija ienaks zinatné, un kada ciesa sakariba ar fiziku. Musdienu mainstream zinatne to
neparedz un ari negribetu ieraudzit:

* Bet tam neizbégami ir janotiek



Apjukums nevieta?

. Fiz_ikﬁs un matematikas savstarp€ja aujosana izradijusies tik dinamiska, ka pasi fiziki
apjukusi.

* Fiziki pasi cies, jaucot retorisko un zinatnisko argumentaciju, vai, radot biezputru abu sajaukuma,
kur pasi vairs neorientéjas:

e Ceriba uzizcilakajiem parstavjiem, kas vel seko realitatei

e Simt gados fizika un matematika ir noskréjusi distanci, par ko citas zinatnes ne sapnot
iespej:
» Vislielako labumu gust kas viscieSak sSim abam:

* Kimija

* Tehnologijas
* Datori un datorika

* Gribetos nosaukt ari biologiju
* Progress dalits: kur piedalas tehnologijas, biologija it ka sasniegumi
* Pasa biologija bukse, jo materialisti uzspiez biologijai darvinismu

e Secinajums: ir jaattista matematika:
* Irjalieto matematiskie, datorizetie, riki, piem., Mathematica, uc.
* Mathematica atklajums ir salidzinams ar uguni, ko Prometejs nonesa no devesim zemes iedzivotajiem



Manifoldi fizikiem: lapotnes

Lapotnes un oskuléjosas liknes, virsmas, ... Lapotnes vienmér tika lietotas manifoldu
teorijas, bet Sie pétijumi, aplukojot tos ka oskuléjosus pret kaut ko, maina
skatijumu, jo atklaj jaunas sakaribas, kas var radikali mainit musu skatu, ka aplukot
pasus manifoldus. Hopfa attélojumiem bus nesalidzinami lielaka loma musu
saprasana par manifoldiem. Pagaidam tas tiek skatits bildés, parasto retoriku
nomaina vizualizacija, bet ari solis uz prieksu...

e http://www.math.cornell.edu/~thurston/slides/ghys.pdf

* http://www.cornell.edu/video/etienne-ghys-foliations-whats-next-after-thurston

* Etienne Ghys, Summer School «Contemporary Mathematics», 2008, July 25, Dubna
* http://www.mathnet.ru/php/presentation.phtml?option lang=eng&presentid=228

e  http://www.mathnet.ru/php/presentation.phtml?presentid=229&option lang=eng



http://www.math.cornell.edu/~thurston/slides/ghys.pdf
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