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No kurienes celas matematika?

* Mario Livio gramata «Vai Dievs ir matematikis?» jauta un atbild dazadi:

* Galvenais gramatas jautajums tomer ir:
Vai matematika ir atklajums vai izgudrojums?
Vai tas, ko matematiki iegust ka savus matematiskos rezultatus,
koncepcijas, teorijas, teorémas, pieradijumus, vai tie ir atklajumi
vai izgudrojumi?

* M. Livio gramata pietiekami daudz interesanta, kas lauj sniegt sakarigas
atbildes uz So jautajumu, un lidzigiem jautajumiem, pietiekami pilnigi,
interesanti un sakarigi.

e M. Livio péta jautajumus par matematikas dabu, un, pie viena, pazistamo
iedalijumu matematikiem platonikos un aristoteliesos. Otrie ir tie, kas
aizstav ideju, ka matematiku radijis cilveks, ka saka M. Livio.



Kas ir atklajumi matematika?

* Lai atbildétu uz Mario Livio jautajumu, izdalisim tas lietas matematika,
kas nesaubigi ir atklajumi.

* Méginasim veidot sev iespéju/veidu izdalit no matematiska saturiga to, kas
nesaubigi butu atklajumi. Ka to izdarit? Saksim!

* Vai veselie skaitli ir atklajums vai izgudrojums

 Patiesiba Sis jautajums nav tik viegls un risinams neatkarigi. S. Hokingam ir
gramata «God created integers». Kronekers esot sacijis: Dievs radijis veselos
skait|us, un cilveks visu parejo.



Mario gramata par pitagoriesiem

* Kas ir iracionali skaitli? Izgudrojums? ng, tas ir atklajums. Kvadratsakne no 2 nav racionals skaitlis:
Sis fakts ir pitagoriesu atklats.

* Sekojosi, iracionalie skaitli, 5T koncepcija ir daba neatkarigi no pétnieka. Pétnieks tikai tos var
atklat, nevar izgudrot ka ieprieks ko neeksistéjosu.

Vel ko atklaja pitagoriesi/nevis izgudroja:
* PitagorieSi izdomaja/atklaja pieradijuma konceptu, iespéju/panémienu pieradit teoréemas/lemmas, musu
kadus priekSpienémumus.
. I\/ai ie%péja pieradit batu tirs izgudrojums, kas neeksistéja neatkarigi, kad un kur uzradisies pirmais, kas S$adus panémienus
ietos™
* Pieradisanas tehnikas izdomasanu/atklasanu var salidzinat ar ritena izdomasanu/atklasanu.

* Vairitenis ir izgudrots, vai tas kas tads, kas daba neeksistéja, ja, ratu vel nebija, bet tos vajadzéja izgudrot, lai
kads, teiksim, Pitagors tajos séstos un brauktu?

* Ja uzslipas plaknes uzliksim ratinus ar Cetrkantigiem riteniem, un otrus, ar apaliem riteniem, tad pirmie staveés
uz vietas, bet otrie ripos. Eksperiments rada, kur pareizais risinajums, kur tapis atklajums.

e Ar pieradijumu tas pats: tikai pareizo spriedumu virkne, kas atbildis apalam ritenim, bus t3, kas ‘ripos’.



Koncepcijas ir tas, kas ir jaatklaj, un koncepciju
nielietojumi kadas ierices, tie ir izgudrojumi

» So paradigmu varam lietot, apskatot pitagorie$us, un ta mums
nodereés ari visu talak:
* Iracionalie skaitli, pieradiSanas tehnologija/iespéja ka koncepcija, apalais
ripojosais ritenis, tie ir atklajumi.
* Més ta varam turpinat, atklat nakamas lietas, kas ka koncepcijas ieiet

matematikas saturiskaja esamiba. Ta turpinot meés sevi iedrosinasim, un
sacisim: veselie skaitli ir atklajums, nevis izgudrojums.

* J3, pitagoriesi uzskata par atklajumu skaitlu lomu daba.



Kas ir aksioma? Atklajums vai izgudrojums?

* Aksioma Eiklida geometrija, zinama jau pitagorieSiem:
e Caur jebkuriem diviem punktiem var novilkt taisni

 Vai ta ir atklajums vai izgudrojums?

» Atbilde vienkarsa: aksiomatiskas pieejas koncepts ir atklajums; konkrétu
aksiomu izvéle kada teorijas gabalam: koncepcijas lietojums, un cilvéku roku
darbs.

* levérosim: tiesi aksiomatiskas pieejas iespéja lauj formalistiem, it k3,
apgalvot, ka matematika izgudrojama:

e Katra konkréta gadijuma aksiomu kopa, ko izdomajusi formalisti. Un viss
matematiskais saturs ir reducéjams uz sadu shému. Ta formalisti...



Kapec liela dala matéematiku apstajas pie nostajas,
ka matematika ir izgudrojumi, nevis atklajumi?

* Loti vienkarsi: vini saka, ka koncepcijas ir abstrahéjumi, kas realitaté neeksistée, bet tikai
matematiku pratos. Tas, kas eksisté daba, kur abstrakciju nav, (kur, paradiet, kur
pas(ljepIJusies Platonu ideju pasaule?), ir tikai tas, ko matematiki izgudro, analogijas dabas
mode]|os.

* Nu labi, iztélosimies materialista pasauli, kur nav neka, kam ir kads sakars ar konceptualo,
abstrakto, iedomajamo, iztélojamo.

* Bet ko més redzam, ar neapbrunotu aci, redzam? Tas ir realais? Vai tikai tas ir realais?
Teoretiska fizika parada, ka ta saucamais ‘ar aci redzamais realais’ nekorelé ar fizikalo
realitati, kas izriet no matematiskajiem modeliem teorétiskaja fizika, pieméram, kvantu
mehanika, KM teorijas.

Elektromagnétisma teorija, kvantu lauka teorija, visas teorijas, kur figuré lauks, runa par
‘neredzamo’, par acim neredzamo.



Saksim jaunu sprieduma rinki: vai prata
koncepcijas atklajam, vai ka?

* Labi: lai koncepcijas, abstrakcijas neeksisté, nu, vienkarsoti, daba:
* Jautasim, meés Sis koncepcijas/abstrakcijas atklajam? lzdomajam?
* Més tas atklajam, lai ari tas ir tikai prata konstrukcijas.

* Nu, te, luk tas atdures veidosies. Materialisti apgalvos, ka viss abstraktais ir
tikai abstraktais, ... ka tas nevar tikt uzskatits ka kaut kas reali eksistéjoss.

* Vai tieSam nevar atrast eksistences pieradijumus Saja it ka neeksiséjosaja?



lzgudrojums vai atklajums? vai ar
Riks/instruments/OPTANON, lai izdaritu atklajumu

* Aplukosim So jédzienu pari, ar ko operé Mario Livio:
* |zgudrojums vai atklajums?

* Aizvietosim ‘izgudrojums’ ar instruments, un taujasim: vai izgudrojums vieta
nevaram likt instruments?

* J3, ja sacisim: més izgatavojam rikus/instrumentus, lai ar to palidzibu izdarttu
atklajumus, tas atspogulotu to procesu, kas notiek matematika, ko dara
matematikis:

* Matematikis, lejot sviedrus, strada melnu darbu, izgatavo rikus, un tikai péc tam,
matematikis izdara atklajumu, pierada teorému. Pirms tam mums bija hipotéze, bet péc
pieradiSanas partop matematiska fakta, ko visi zina.

* Pieméram, Vai eksisté triangulacija ar tikai vienu Hamiltona ciklu? Ta ir teoréma un ta saka:
Neeksiste. Kas to pieradija? Divi gab. Jan Kratochvil, Praga, un Dainis Zeps, tepat, Riga. Tas ir
atklajums, tas nav izgudrojums. lzgudroti tika riki, kas deva iespéju teoremu pieradit.



Quanta Mathematica Instrumentalis! Cik
daudz matematisko riku!

 J3, visu matematiku var izteikt ar So formulu: Quanta Mathematica
Instrumentalis — Tik daudz matematisko riku. Bet kur tad atklajumi?
Nu, més tos noslépam: pieraditas teorémas jau noder ka
riki/instrumenti citu pieradijumu konstruésanai, jauna matematiska
satura izveidei.

* Ja pat sekojam Sai paradigmai, Quanta Mathematica Instrumentalis!
Vai tas nozimétu, ka matematikis visu matematiku uzbave, nevis,
teiksim, atklaj? Né, nepavisam tas ta nav.



Bet Mario Livio jakonstaté: daudzi matematiki
tomer ir platoniki, kuri uzskata, ka matematiskais

saturs ir atklajams

* Tatad, paraléli bildei Quanta Mathematica Instrumentalis! Ir ari cita,
kura galveno lomu spélé atklajumi:

e Tatad, atveram kadas durvis uz aru, un musos ienak no arpuses. Kas
tas ir, kas ienak?



Dievs ir radijis cilveku péc savas lidzibas, liek
imitéet Raditaju

* Bibliska aluzija, ko més labi pazistam. Vel Glika télainaja forma — «péc gimja un
lidzibas». Tapat ka Dievs ir Raditajs, radisanas sp€ju iemanto cilveks.

e Bet to var apveérst ari otradi.
Mario Livio: Cilveks rada Dievu péc savas lidzibas. Dievs Raditajs kopé no cilvéka
vina/cilvéka spéju radit. Raditajs ir pats cilveks.

e Ko tas mums saka?

* ja péc pirmas shémas cilveks atklaj Dievam zinamo matematiku, cilvéks imité/parnem/kopé
Dieva spéju, raditprasmi: spllgtak_ta speja atklajas matematiskaja atklajuma. Vai atklajumi vai
izgudrojumi, tie jau ir Dieva ‘darbi’.

e kas notiek péc otras shémas?

» Cilvéks Dievam pieraksta matematiku, ko izdomajis/vai atklajis neviens citas ka vins pats.

* Bet, ta vai citadi, cilveka atklajas kada spéja, varésana, kas lauj vinam justies ka
Raditajam



Kognitiva spéja, domasana, saprats

Matematiskais saturs ir abstrakcijas, ta M. Livio, bet ka tad abstrakcijas rodas?
Mums jaruna par domasanu, apzinu, par kognitivo:

Par Platonu M. Livio saka: Platons atkl3aj jaunu sféru — filosofiju, kur apvienojas:
 Matematika;
e Zinatnes/Dabaszinatnes;
Lingvistika;
* Religija;
* Etika;
* Maksla/Estéetika
Sodien mums atkal is nozares janoskir ka disciplinas: tas apkopo vienojo$ais — tas
ir musu kognitivas spéjas, saprats ar tas funkcionalitati

Apzimeésim Sis Platona sadalas ar vienu vardu, MAGHMATA. Ko tas nozimé, kas
skan tapat ka Matematika? Tas to ari nozime:

 Sacisim filosofija jau ari ir MAGHMATA



MABHMATA, padnuata, povaovw

* MABHMATA grieku valoda nozimé ‘zinibas, zinasanas’. Més ar to
varam apzimet kognitivo/domajamo saturu, nu, vismaz ta kadu
saturigo, izcelto dalu.

* Bet musdienas més so vardu MAGHMATA atveidojam ka
MATEMATIKA, sim vardam it ka pieskirot Sauraku nozimi, tikai
matematiskas zinasanas

e Bet musu diskusijas kopsakara pieskirsim visam kognitivajam so
apzimejumu MAGHMATA:
* Ta visSauraka nozimé — matematika;
* Visplasaka nozimé — zinatnes/filosofija, vai, zinasanas vispar



Vai apzina ir tikai kaut kas neeksistejoss? Tikai
musu smadzenu funkcija?

e Ja ta, tad jautajumi par vienu vai otru Dieva uzlikojumu paliek tikai
abstrakciju sféra:
* Abstrakciju sféra paliek viss: musu atklajumi vai izgudrojumi. Ja, kada tad jéga
taujat, vai tie atklajumi vai izgudrojumi?
* Vai tomér apzina tomeér eksisté? Ja runa par Platona ideju pasauli, tad tiek
pieprasits: paradi, kur tad Si pasaule ir. Un sakas mekléjumi, loci vai citadi.
 J3, paradi, pieliec pirkstu vietai, kur iedtras Sképs. Ka bibliskaja stasta.

* Esmu jau daudz par Sim eksistences iespéjam runajis, ari citi esam
runajusi, nu, tad te pievienosim nedaudz... bet tas jau bus arpus
Mario Livio.



Prats arpus cilveka. Kolektivs prats visiem

* VVienkarsakas risinajums — Dieva ideja, augstaks saprats, arpus viena
cilveka, kolektivs visiem

» Bet Dievs ir teologiska/religiska konstrukcija, varbut vél religiski étiska
konstrukcija.

* Dieva koncepts netiek identificéts ar kadu kognitivu ideju un tikai, bet mus
interesé prats ka kognitivs agents

* Méginasim uzskaittt tos filosofus/idejas, kas vairak atbilstu mtsu
jautajumam: prats/kognitivais arpus individa, kolektivs prats.

* Cognitum, So ideju, cik zinu, izdomaja Mihails Lomonosovs



Cognitum, kolektivais prats, kosmiskais
saprats, planetarais saprats

Cognitum h rtJ,othesis and cognitum consciousness. How time and space conception of idealistic philosophy
is supported by contemporary physics, http://scireprints.lu.lv/38/

Our Ability to Research Comes Before Understanding of What We Research, http://scireprints.lu.lv/83/
Dziviba un matematika: vai ir kas kopigs? http://scireprints.lu.lv/227/

Roberts Lanza, Biocentrisms
Plotinus, Viens

Heéegelis, Absolutais Gars

M. Lomonosovs, Cognitum
Baruch Spinoza, Panetheism

V. Vernadskis, Noosféra

Teijars deSardéns, Omega punkts
K. Jungs, Kolektiva zemapzina

G. Dlasins, Metakimija


http://scireprints.lu.lv/38/
http://scireprints.lu.lv/83/
http://scireprints.lu.lv/227/

Ja, Dievs ir matematikis
e Bet varam ari otradi:

* iespéjams, ka teologiskais Dievs ir ari ieraugams ka cilvéka saprata abstrakcija, kur 1stais Dievs ir
vina pasa saprats, kas ir kolektivs, kur visi, homines sapienti, esam viens homo sapiens, Plotina
Viens, utt utt, Lomonosova Cognitum.

 Vai dziviba Biocentrisma, vai Vita Principalis, Dzivibas princips/iesakums, eksistéjoss viena
eksemplara

* Ka Cognitum konfiguréjas ar Vita Principalis? Més to nezinam, nemakam pétit, jo esam bijusi aiznemti tikai ar
ideju pétniecibu, kuras lieto materialisti. Tam citam vel viss prieksa, uz to mums jagaida.

e Papildinasim Platonu M. Livio skatijuma: Platona filosofija, kur apvienojas, un sacisim ta:
tas, cik redzeéja Platons no Siiedalijuma, tas, ko més redzam Sodien, Saja pasa iedalijuma,
tas kas mums atklasies rit un talak, tie ir atklasanas [imeni, ko més atkIJéjam. Tatad, mes
neatklajam tikai matematiku matematiskaja satura, bet to pasu daram katra no Sim
sadalam: atklajam, teiksim, lingvistiku lingvistiskaja satura; atklajam religiju religiskaja
satura; utt, atklajam étisko étiskaja satura.

* Matematika;

* Zinatnes/Dabaszinatnes;

* Lingvistika;

* Religija;

* Etika;

* Maksla/Estétika



