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Kas ir TRIZ?

* TRIZ —izgudrosanas uzdevumu risinasanas

teorija (Teopua pewweHua nsobperarenbcKkmx
3apau)

Teorijas izstradatajs G.Altsullers
(. C. Anbtrwynnep) Padomiju
savieniba (1956-1985-1991)

un vina sekotaji (1985. gada -
ap 100 regionalas grupas).
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Musdienu TRIZ popularitate (1)

G.Alsulleram — ap 10 gramatas;
Gramatas tulkotas anglu u.c. valodas;

Ir ap 60 TRIZ meistari (augstaka kvalifikacija —
ka zinatnu doktori dotaja joma). Kopa ap 10
000 apmacitu cilvéku?;

Ir starptautiska TRIZ asociacija, Eiropas TRIZ
asociacija u.c.

TRIZ macibu pielieto dazadas firmas. Samsung
uznémuma speciala TRIZ nodala.



Musdienu TRIZ popularitate (2)

Ir lekcijas par TRIZ. Sadi lektori ir vadijusi
nodarbibas galvenajos pasaules uznémumos;

Ir programmaturas, kuras ietvertas TRIZ idejas,
un kuras palidz “iegut risinajumu” (ap 5-10
veidi?);

Scopusa kops 1997.gada ir 1300 zinatnisku
rakstu par TRIZ;

Ir TRIZ journal, anti-triz journal, gramatas par
TRIZ.



Musdienu TRIZ popularitate (3)

* Seminari par TRIZ ir par naudu, programmatura ir
par naudu — ka konsultaciju, apmacibu bizness;

* Ir uznémumi, kuri piedava ka pakalpojumu
uzdevumu risinasanu ar TRIZ metodiku. (ap 20
sadi uznémumi, 3 populari uznémumi);

* Noskanojums tirgt péc ilgstosas 1su TRIZ
seminaru apmacibas (noskanojums ap 2000
gadu?)- 1sos seminaros slave TRIZ iespéjas, tacu
vértigu rezultatu ieglsanai vajag dzilaku
apmacibu, tadeél firmas vélas dzirdét TRIZ
meistarus, nevis iesacejus.



Dazas TRIZ gramatas

LOOK INSIDE!

TRIZICS

GORDON CAMERON

In ﬁuog@tlop
Algori thm.

TRIZ, systemalic inn
and teatinicd i _
By Genrich fﬁlshji %
, .

Iransiated by Lev Shul
and Steven Rodman

Michael A. Orloff

Modern TRIZ

A Practical Course
with EASYIRIZ Technolegy

&) Springer

Information
Technology

Special features:

1004 Example Patents

150+ Case Highlights ‘@i
2[)’1 Hiustrations

Umakant Mishra



Altsullera gramatas
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Altsullera “skolas” gramatas
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Aleksandra Narbuta TRIZ lekcijas, TRIZ
meistars, Ukraina

e Lekcijas 2007,2008,2009,2010.
gada — 3 dienu seminari Latvija;
* Frtriz.com

* Vina gramatas:
http://www.trizinfor.org/librar
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Nataliya N. Narbut
Alexander Th. Narbut

TRIZ
History of the Tools

Macijis TRIZ
S Samsung uznemuma

TRIZ Master's Book
2005




TRIZ galvenais uzdevums — uzdevumu
risinasana
 Uzdevums — tiek veidota spéelu rotallieta
“Karlsons”, kuram vajag lidot, kad vinu iesledz.

Sparniem ir jabut lieliem,
lai Karlsons lidotu (lielakiem
par Karlsonu).

Tacu —ja ir lieli sparni, tad
ta ir neérta rotallieta,

kad ta nelido.

Sparniem vajag but lieliem, kad Karlons lido, un vajadzétu
but maziem, kad Karlsons nelido



Uzdevuma Nr.1. risinajums

Sis ir labs risinajums.
Varbut tas ir pat
lzgudrojums, par kuru
varetu sanemt patentul!

Ka varéja aizdomaties lidz sadam risinajumam?
Ka varétu aizdomaties lidz labiem risinajumiem?



Parasta risinajumu meklésana —
meéginajumu un kludu metode

PK- Meklésanas koncepcija
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Meéginajumu un kladu metode (1)

 Meklé dazadus variantus, pieejas, lidz atrod
derigu pieeju, risinajumu. Te noder kads dzives
notikums, asociacija, sagadisanas.

* K3 tomér ar so metodi iegust labus
risinajumus? Meklésanu veic daudzi cilveki,
vini izpéta “pétijumu lauku”. Jaunais cilvéks
meklé apgabala, kur citi nav mekléjusi, un
peksni tur var atrast labu risinajumu.



Meéginajumu un kladu metode (2)

* Ka butu, ja vienam cilvékam butu jarisina jauna
téma, probléma, kuras atrisinasanai vajadzétu
veikt ap 10 000 “domu eksperimentu, testu”?

* Viens cilvéks sadu uzdevumu nevarétu istenot!
Tad butu jagaida laiks, |lai daudzi par So tému sak
domat. Ta izpétitu tému un risinajums butu. Bet
seit paietu gadi un uzrastos konkurenti!

* Vajadzetu padomus, ka efektivak nonakt pie
veriga risinajumal



Meéginajumu un kludu metode (3)

Ka palidzét nonat pie risinajuma?

“Prata véetras metode” — tad palielina dazadu
nieeju skaitu, bet paliek ta pati méginajumu un
<ludu metode;

Prata vétra ar ekspertiem — sinektika.

Asociaciju metodes —iedomajas sevi konkrétas
lerices vieta un tad genere risinajumus.

Morfologiska analize - uzraksta, ka dazadi var
Istenot kadu procesu, un tad detalu veidu
kombinacijas dod dazadas iekartas. Pieraksta
visas kombinacijas un tas ir dazadas idejas.




Méginajumu un kludu metode (4)

* |[r uzdevumi, kurus ar labi atrisinat ar prata
vétras metodém (pieméram, administracijas
uzdevumus), un ir uzdevumi, kurus gandriz
nevar atrisinat ar SIm metodem (dazadi
izgudrosanas uzdevumi) (So uzdevumu
risinasanai vajag citu pieejul).



Uzdevums Nr.2.

e Ved slaku (karsts skidrums) ar vagonu uz
parstades vietu (ap 500m?). Pa celam virskarta
sacieté. Galastacija vajag izveidot caurumu
virskarta un tad izliet atlikuso skidrumu.

e Ko te var uzlabot?




Uzdevums Nr.2 (2)

 Kada probléma ir jarisina?
- Ka vieglak izsist caurumu virskarta?

- Ka nodrosinat, lai nenotiktu atdzisana? (dazadi
vaki, kuri ir neerti lietosanai);

- Parveidot procesu, lai

slaks vispar nebutu javed;




Risinajums uzdevumam Nr.2.

* Pirms slaka ielieSanas trauka, taja ielej

V - Vv

nedaudz Gdeni. Tad lej iek$a slaku. Udens
iztvaiko un veidojas slaka putas. Tas nostajas
uz virsmas un ir aizsargkarta no atdzisanas.

Sis putas ir viegli caurdurt A
un tas pasas izkust
nakosaja cikla.




Kapéc dazi uzdevumi ir gruti?

e Jo to risinagjumi tipiski ir
(pieméram, fizikas

uzdevums ir jarisina kimiski; no tdens elektrolizes
cela iegust gazi). Tadé| ari aizdomaties par Siem
risinajumiem ir gruti - tipiski sakotnéji péta savas
vai lidzigas nozares risinajumus.

* Tadeél, ka uzdevuma ir — kad vienu
parametru uzlabo, tad otrs pasliktinas (Karlsonam
— liels propellers lai lidotu, bet tas neder miera
stavoklim; miera vajag mazu propelleru, bet tads
propellers nelidos).



Apkopot visu nozaru metodes (1)

Butu labi, ja varétu apkopot risinajumu principus
dazadas zinatnu un tehnikas nozareés.

Sos principus vajadzétu universalizet, lai tie
derétu daudzam lietam.

TRIZ izveido fizikas, kimijas, biologijas efektu
datubazi (var veidot ari ekonomikas, religijas
efektu datubazi);

TRIZ formulé visparéjos risinasanas pricipus
(savietot, sadalit, izmantot fazu parejas, izmantot
resursus u.c.).



Apkopot visu nozaru metodes (2)

 TRIZ analizéja un no tiem ieguva 1)
risinasanas  principus, 2) fizikas, Kkimijas,
geometrijas efektu pielietojumus.

e Koncentréjas uz tadu patentu analizi, kuros ir
atrisinata tehniska pretruna.

* Veidoja , ka péc kartas risinat
konkrétus uzdevumus (sakotnéji padomi no
|zgudrotaju pieredzes un no literaturas; velak
padu izstradatas pieejas). Sis algoritms testéts
daudziem cilvekiem, daudziem uzdevumiem.

Algoritms papildinats un uzlabots. Pasreiz aktuala
versija ir ARIZ — 85c.



Pretrunu veidi

— gribam kaut ko
sasniegt, bet nezinam, ka to izdarit. (AP tipiski
nedod padomus risinajumam)

* Tehniska pretruna — kad, uzlabojot vienu
sistémas dalu, pasliktinas cita dala (Karlosonam —
lieli sparni palidz lidot, bet ir slikti miera stavoklr).
Dazadas prasibas sistémas dalam Al un A2.

— kad vienai dalai ir pretunigas
prasibas. B1 vajag but lielai un mazai (propellera
garumam vajag butu garam un isam — lai
apmierinatu abas prasibas).



Ko risinat konkretaja problema?

1. Vispirms ir janosaka, kada ir tehniskas
(tas orienté uz to, ka risina nevis
sakotnéji uzdoto probléemu (pieméram — ka atri
dabut caurumu atdzisusa slaka virskarta) (tipiski
uzdevuma devéjs uzdevumu formulé, balstoties
uz to, kur ieprieks ir “apstajies”)).

2. Tad formule , s
kura ir sistéma (TP parasti iegust, '
noradot, kas slikts rodas, ja
izmanto standarta risinajumus)




Uzdevuma Nr.2. risinasana

1. Sistémas funkcija — parvietot Slaku pie
nosacijuma, ka tas neatdziest.

2. Probléma — sSlaks atdziest. Pretruna — ja lieto
vaku, tad slaks neatdziest, bet gruti un ilgi ir
vaku cilat. Ja vaku nelieto, tad nav grutibas
vaku cilat, bet tad slaks atdziest.

3. Talak nav jarisina pieeja —
ka viegli pacelt vaku.
Bet gan formulé:




Uzdevuma Nr.2. risinasana (2)

vakam ir jabut (lai kavetu atdzisanu) un
vakam nav jabut (lai butu viegli slaku izliet).

Risinajums: vaka vieta — slaka putas.
Seit [speciala] vaka nav un [putu] vaks ir!

(ARIZ ar detalizetakiem soliem

rada, kas ir jarisina. ARIZ lau problému
Parformulé t3, ka jaunie formuléjumi
Virza uz risinajumu idejas atrasanu)




TRIZ riks — tehnisko pretrunu tabula

* TRIZa ir izveidota tabula ar 39 tehniskajiem
parametriem, kuri var but tehniskaja sisteéma.
Starp Siem parametriem var rasties pretruna.
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TRIZ riks — tehnisko pretrunu tabula (2)
Un 40 risinajumu principi

Mpuanun ApodmeHNs

[Tpnuuu BeilieceHITA

[IpnHIIIT MeCcTHOTO Ka4ecTBa

[puHIHD acHMMETPII

IMpuuimn odbe uHeHIA

[IpurnHn yHIBEPCAIBIIOCTII

. pununmn «MaTpenrRin

[Tpnmignn aHTHBECA

Mpumun npeaBapuTeaLHOro AHTHEICTBIA
10. Tpummi npegBaprTeIbHOro AedcTRIA

11, [Mpimmun «3apamee MOAJIOIKCHION MOAYIIKII
12. IMpumegien 3HHIIlIi‘JTElIH,lIﬂJ‘lI:HﬂET][

13. Mpuan «zaodopoTs

A



TRIZ riks — tehnisko pretrunu tabula (3)
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Risinasanas principi — 15,8,29,34. Sakotnéji likti tie principi, kuri sastopas visbiezak dotas
Pretrunas risinasanai.

St tabula izveidota ap 1973.g. Veidota apkopojot padomus no kadiem 40 000 patentiem, kuros
Ir pretruna.



Puc. 16. TTpHHLAT ¢Hao60pOT»: B OT-

JHYHe ot obnuHore cnmocofa 3anus-
KH, NBHXeTca ¢opma, a mocrynalo-

HLHA B HEE MeTaks1 OCTaeTCd Hemoj- -

BHXKHLIM.

Puc. 9. Tlpusunn BhIHECeHHA: paHb-
me ropHocracatenb HOCHA Ha CNHHE
paHel ¢ XOJOAH/IBHLIM YCTPOHRCTBOM,
TenephL OHO TIIOMEIEHO B OTAEJNBHOM
KOHTellHepe.



VEPOL valoda risinasanas principiem,

risinajumu standarti
e VE-vescestvo (viela)

 POL - pole (lauks) (Seit visparéjs formuléjums.
MATHEM — mehaniskais, akustiskais,
temperaturas, kimiskais, elektriskais,

magnétiskais u.c.)

1.1.2

Ecan pan Benosb, NJ0X0 MNOALAKMHMACH HYMHBIM H3MEHEHHAM,
H YCIOBHA 3a/ayH He COJepXKaT orpaHHyYeHH# Ha BBeleHHe J06aBOK
B HMEIOLLHEeCs BeWecTBa, 3a1a4y pewaiT nepexoloM (MOCTOSHHBLIM HJH
BpeMEHHbIM) K BHYTPEHHEMY KOMIJIEKCHOMY BenoJwo, BBoaAa B By uau
B; no6aBkH, yBeNHYHBAIOLIHE YIPaBAAEMOCTb HJIH TMPHAAIOUIHE BEMOSI0
HYXHEIE CBOACTBa:

n n

31—_532 —B, \/3233 /

3necs B, — u3snenne, B, — uHcTpyment, B; — no6aska;
cko6kamMH o6003HavyeHa BHYTPeHHSii KOMIJeKCHAs CBA3b
(BHelIHAs KOMIIeKcHas cBA3b obo3Hadaercs He3 cKoOOK).
A. c. 265068. Cnocof mnpoBeleHHS MacCOOGMeHHbIX MPOLECCOR
¢ BA3KOA XKHAKOCTbIO. JKHAKOCTL MPEeABAPHTENLHO a3HpPYIOT.



Risinasanas 76 standarti

1.1.2

Ecan nav Benodb, MA0X0 MNOALAOIIHACA HYMXHBIM H3MEHEHHSM,
H YCJOBHA 3aa4H He CO/epXKaT OorpaHHYeHHH HA BBeleHHe A06aBOK
B HMelolllHecs BeuwecTBa, 3ajla4yy peulaioT nepexoJoM (MOCTOAHHBIM H/H
BpeMEeHHbIM) K BHYTPEHHEMY KOMILJIEKCHOMY BernoJio, BBoisa B B, uaH
B; no6aBkH, yBe/HYHBAIOLUIHE YIPaBAAEMOCTb HJH MPHAAOILHE BENoaI0
HYHblEe CBOHCTBA:

n M

\

By;—--—B, =B, -—\-—/3233/

3necs By — u3nenue, B, — "HerpyMenr, B; — noGaska;
cko6Kamu o6Oo3HaueHa BHYTPEHHHH KOMILIEKCHAH CBH3b
(BHeIIHAS KOMMNJeKcHas CBA3b obo3HadaetrcAa Ge3 cKOGOK).
A. ¢. 265068. Crmoco6 npoBeleHHA MaccoOOMEHHBIX TMPOLECCOR
¢ BA3KOH XHAKOCTHIO, JKHAKOCTb NpeiBapHTENBHO [a3HpyIoT.



Standarta piemers

I.1.6

Ecan nyxeH MHHHMaAbHBIH (103HPOBAHHKI, ONMTHMAJBHLIH) peXHM
NEeHCTBHA, a 06eCNeYnTh ero no YC/IOBHSAM 3aa4H TPYHO HAH HEBO3MOXK -
HO, Hal0 HCNONb30BaTb MAKCHMAaJbHBIA peXHM, a H3OMTOK y6parTe.

[Tpu 3TOM H3GHITOK nosas yOHDAKOT BELECTBOM, 8 H3OLITOK BelllecTBa —
noieM. MaGuiTouHoe AeAcTBHE 0G03HAUEHO ABYMHA CTREJKAMH:

;,*’f / Max

/

Bi~——--B,— B,=——
MQOaXx

A c. 242714, [Ina nosyuyeHHsA TOHKOTO CJ10f KPACKH Ha H3jefue

HAHOCAT H3OBLITOUHOE MOKPHITHE, OKVHARA H3jledHe B 6aK ¢ KPAackoH.

3atem Manenue BpawWAlOT, H UeHTPoOeKHbIe CHAbLI cOpachiBalT H30BITOK
KPacKH.



Uzdevumu risinasanas riks — algoritms
ARIZ

* ARIZ - Anropntm pewieHuA
n3obperatenbcKux 3apau

 Musdienu versija ARIZ — 85c¢

I'. C. AnbTmiyanep .
APH3 — 3HAYHUT NMOBENA

AJICOPHTM PEILEHHWS H30BPETATEJIbBCKHX 3AJIAM
APH3-85-B

Brumanne!

APH3 — chomHblii HHCTPYMEHT, HE NPHMEHAHTE ero AJs
pelleHHs HOBWX NPOM3BOACTBEHHBIX 3amay 0e3 npeasapu-
TeAbHOro o0ydeHuna xora 0w no 80-yacosoR nporpamme.

APH3 — HHCTPYMEHT AJIA MBIILJEHHA, & HE BMECTO Msi-
waenna. He cnewdTe, TmarefbHO 001yMuBanTe dopmynn-
POBKY KamAoro mara, o6fizateqbHO 3anuchiBadTe HA MoAnX
Bce coo0pajKeHHs, BO3HHKAWOIIHE NO XOAY PelleHHsi 3a/1a4H.

APH3 — MHCTDYMEHT [AAS PelleHHA HEeCTAHAAPTHBIX 3a-
nay. Mposepbre: MoMeT OGbiTb, BAIa 3aAa4a PewWAETCA MO
craHgapram?



ARIZ (1)

1.1. Formulét sistémas funkciju un pretrunu
(formulé mini-problému);

1.2. Noteikt “detalu” un “instrumentu”;
1.3. Uzzimét pretrunu grafisko shemu

1.4. lzveléeties to pretrunu, kura vislabak isteno
galveno sistémas funkcija;

1.5. Galéji pastiprinat pretrunu.

1.6. formulét, ka X — elementam ir janovers slikta
iedarbiba, sagalabajot otru labveéligo iedarbibu (laba
un slikta joma nemama no pretrunas).

1.7. Vai problému var atrisinat ar vienu no 76
standartiem?



ARIZ (2)

2.1. Noteikt konflikta vietu (apgabalu);
2.2. Noteikt konflikta laiku;
2.3. Aprakstit sistémas vielas un lauka resursus;

3.1. Formulet, ka x-elements novers slikto faktoru
konflikta zona un konflikta laika.

3.2. X-elementa darbu veic viens no sistemas
resursiem — izvéléeties So resursu

3.3. Fizikala pretruna makroliment (parametram ir
jabut A un ne-A).

3.4. Fizikala pretruna mikroliment (sistémai ir
jasatur dalinas, kuras pilda A, un dalinas, kuras pilda
ne-A).



ARIZ (3)

3.5. Sistémai pasai ir jarada dalinas A un ne-A.
3.6. Méginat pielietot standartus, lai atrisinatu
doto probléemu.

4.1. Problémas stavokli un vélamo situaciju
uzzimeét, izmantojot Mazos cilvécinus.

h
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ARIZ (4)

4.2. Ja ir zinama, kada ir vélama gala sistéma,
tad formulé doto problému ka trikumu idealaja
gala sistéma. Ka tagad noveérst so trukumu?

4.3. Vai uzdevums risinas, kad ir izmantoti 2
dazadi resursi (A1l un A2);

4.4. Vai ir risinajums, ja izmanto tuksumu jeb
resura un tukSuma apvienojumu
A+O.(pieméram, skidra viela+”"tukSums”= putas).



ARIZ (5)

4.5. Vai risinajuma var izmantot vielas, kuras
izriet no esosam vielam (cits agregatstavoklis,
jonizétas dalinas);

4.6. Parbaudit, vai vielas resursa vieta var
izmanto elektisko laiku vai divu elektrisko lauku
mijiedarbibu.

4.7. Parbaudit, vai der risinajums — pievieno
papildus lauku un vielu, kura reage uz lauku
(pieméram, UV starojums un luminofors,
magneétiskais lauks un feromagnétikis u.tml.)



ARIZ (6)

5.1. Parbaudit, vai uzdevumu var atrisinat ar
standartiem;

5.2. Parbaudtt, vai risinajumam der tads
risinajums, kas ieprieks iegut, risinot citus
uzdevumus ar ARIZ (un Sis risinajuma princips
nav ieklauts standartos);

5.3. Parbaudit, vai risinajuma iegusanai noder
fizikalo pretrunu parvarésanas principu tabula
piemeri.



ARIZ (7)

5.4. Parbaudit, vai pretrunu var apiet (atrisinat
uzdevumu), izmantojot fizikalos efektus (ari
kimiskos, geometriskos efektus);

6.1. Ja uzdevumes ir atrisinats, tad no fizikala
risinajuma pariet uz tehnisko risinajumu.

6.2. Ja vél nav risinajuma, tad parbaudit, vai
uzdevums 1.1. punkta nav vairaku uzdevumu
kopums. Tad izdalit katru uzdevumu atseviski
(katram uzdevumam ir sava pretruna).



ARIZ (8)

6.3. Ja atbilde nav, tad 1.3. soli jaizvélas otra
pretruna un jarisina uzdevums no sakuma.

6.4.Ja atbildes nav, tad atgriezties 1.1. punkta un
uzdevumu noformulét virs-sistéma. (ja vajag, tad
ar atkartotu pieeju formulé vélreiz uz virs-virs-

sistemu).

/.1. Vai vareja risinajuma izmantot nevis arejas
vielas un laukus, bet izmanto sistémas iekséjas
vielas un laukus.




ARIZ (9)

7.2. Veikt risinajuma prieks-novéertésanu:

a) Vai risinajuma izmantots, ka risinajumu
nodrosina “elements pats...”?;

b) Kada fizikala pretruna ir atrisinata?

c) Vairisinajuma ir vismaz viens vadams
elements?

d) Vai risinajums der ari daudziem “cikliem”?



ARIZ (10)

7.3. Ar patentmekléjumu noteikt risinajuma
patentspeju;

7.4. Kadi apaksuzdevumi radisies prieks
risinajuma tehniskas izstrades?

8.1. Ka jaizmaina virs-sistéma, lai ta pielagotos
Izmainitajai sistemai;

8.2. Parbaudit vai izmainito sistéema tagad var
lietot citadak.



ARIZ (11)

8.3. Izmantot risinajuma ideju, lai risinatu citas

problémas:

a) Visparéja veida formulét risinajuma ideju;

b) lzskatit iespéju tiesa veida lietot doto
risinajuma principu citu uzdevumu
risinasanai;

c) lzskatit iespéju izmantot risinajumam pretéjo
principu.



ARIZ (12)

3.3.

d) Izveidot morfologisko tabulu (sistémas dalu
izvietojums — apstradajama objekta
agregatstavoklis). Kads risinajums butu katram
stavoklim?

klis

Sistema Situacija 1 Situacija 2 Situacija 3
Al1-A2-A3
Al1l-A3-A2 Situacija 4 Situacija 5 Situacija 6

A2-A2-A3 Situacija 7 Situacija 8 Situacija 9



ARIZ (13)

3.3.

e) Ka mainas risinajums, ja sistémas izmeri:
1) sistémas izmeri tiecas uz nulli;

2) sistémas izmeéri tiecas uz begalibu.

9.1. Risinasanas realo celu salidzinat ar ARIZ
soliem. Ja ir atskiribas, tad pierakstit (ta gust
idejas, ka uzlabot ARIZ);



ARIZ (14)

9.2. Salidzinat ieguto risinajumu ar TRIZ
informacijas fondu (Standarti, tehnisko petrunu
risinasanas principiem, fizikalie efekti, kimijas
efekti, geometrijas efekti). Ja iegutais princips
nav fonda, tad to ievietot “pagaidu kratuvée”
(predvaritelnij nakopotelj).



Pretrunu tipi (shémas prieks 1.3.)

1. MporusoaeicTeHe

A pedicreyer Ha b nose3Ho (crnaoluHas

/’—_\\ CTpeJiKa), HO NPH 3TOM MOCTOAHHO HJAH Ha
Ae hy OTAENbHBIX 3TANax BO3HHKaeT obpaTHoe
W BpedHOe [OEeHCTBHE (BOJHHCTAA CTpefikKa).

2. ConpsixkeHHoe nelcTBHe

[Tonesnoe peidicteie A Ha B B uYeM-TO

OKa3nlBaeTcd BpeiHbIM [JeHCTBHEM Ha 3TO

Ae B Ke b (HampuMep, Ha Pa3HkIX 3Tanax paboThl
OHO H TO e ONeHCTBHe MoXeT ObiTh TO

nose3HsiM, TO BpeaHbiM). Tpebyerca ycrpa-

HHTb BPelHOE EHCTBHE, COXPAHUB MOJE3HOE.

Mpumep. 3anava o BBONe MOpolIKa B pacnyaas mertaina (TexHHKa
u Hayka. 1980. Ne 8).



Pretrunu tipi (shémas prieks 1.3.)

3. ConpaxenHoe aedcTeHe
[lonesnoe neiictBue A Ha oAy uacTe B
‘51 OKa3blBAETCA BPeAHBIM A7 APYrod dyactu b.
Tpebyetcst ycTpaHMTh BpeAHOe ZeHCTBHE Ha
A b3, coxpanHB nojesdoe nedcTere Ha b,

.5,
Npumep. 3anaua o <«berywe# no Boanams» (TexHuka W Hayka.
1981. Ne 2).

5. ConpsxeuHoe AeHCTBHE
[Monesnoe neicteie A Ha b conpoBoX-

A =D jaercs speannm neficteuem Ha camo A (B
4aCTHOCTH, Bbi3biBaeT ycioxHeHHe A). Tpe-
6yeTcsa YCTPAaHHMThL BpelHoe AedAcCTBHe, COXpa-

HHB NoJie3Hoe.
Moumen. 3anaua o naaabHuke (Texuuka W Hayka. 1980. Ne 4).




Fizikalo pretrunu risinasanas metodes

PASBPEWMEHHE ®H3HYECKHX MPOTUHBOPEYHHA

TTpuHuUnm | HMpumepn
|. Paapenende npotuBope- A. c. 256708: ana neidenonaslieHHs
YHBbIX CBOHCTB B [Mpo- APH TOpHBIX paboTax KaneibKH BOJhI
CTpaHCTBE A0JAHB ObiTh meakHmMH. Ho Menkue

Kanau obpasyoT TymaH. [Ipeadoxeno
OKPYXaTbh MeJKHe KamJH KOHYCOM H3
KPYMHBIX KaMesb

2. Pasnenenne npoTuBope- Cranpapr 2.2.3 (B Cucreme-76)
YHBBIX CBOHCTB BO Bpe- A. c. 258490 wHPHHY JTeHTOUHOTO 3/1eK-
MeHH TPOLA MEHAIT B 3aBHCHMOCTH OT IIH-

PHHbLI CBapHOro iuBa



Fizikalo pretrunu risinasanas metodes

5. CHcremMHblll nepexon IB: Cranpapr 3.1.5. A. ¢. 510350: pa-
BCA CHCTeMa HalesAeTCs O04He YACTH THCKOB AJIH 34XKHMOB Je-
ceodcTeoM C, a ee uac- Tajefl cioxHo# dopMel: Kax/aas yacTh

TH — CBOWCTBOM aHTH-C (cTanbHas BTyJKa) TBepaas, a B le-

AOM  34a3HM NoAaTAHBRIA, cnocoGeH
MeHATh Gopmy




Fizikalo pretrunu risinasanas metodes

6. CucremHulii nepexonl 2: Cranaapr 3.2.1. A. c. 179479: Bmec-
nepexoj K CHCTeMe, pa- TO MeXaHHYeCcKOro KpaHa — «TepMmoe-
GoTaloueldl Ha MHKpO- KpaH» H3 JBYyX MAaTEPHA/OB C Pa3HbIMH
YpPOBHE Ko3(hdHUHEHTAMH TENAOBOTO pPAaCLIH-

penusi. [1pu Harpese o6pa3syetcs 3a30p

7. ®asosuiii nepexoa 1: 3a- Cranpapr 5.3.1. A. c. 252262: cno-
meHa ¢a3oBoro cocTos- co6 3HeprocHab:eHus mnotpeGHTeNEH
HHUA YaCTH CHCTEMB! HJIH CKATOTO rasa B LIaxrax — TPaHCNop-

BHElIHEeH Cpelbl THPYIOT CHHKEHHBIH ra3



Talantigas domasanas shéma

Virs-sistema

Sistema

Apaks-sistema

Katram logam ir ari
pagatne tagadne nakotne Anti-sistemas logs



Fizikalie efekti

I'. C. AllbTinyanep
TEMNOBOE NCNE — B MEXAHHYECKOE




Fizikalie efekti (2)

Tabnuua BO3MOMHBIX NPMMEHEHNH Tenones

Fatieaw
Hefionpmme, W0 TOUHLE NepeMelleHHa 21, .1
HaMepenne TeMnepatyps 2.2, 5.1
YOpapAeHHe MONOMEHHEM H BIaAMOAed- 2.3, >4, 5.3
CTBHE SJeMENTOR TeXHHYECKHX CHOTeM
Peryanpobska 3a30poe, OTHEEpCTHA HT. L., 2.5, 3.3, 4.2
repMETHIALAA
CoegHHENHE H  PajbeJHHeHHe [OeTafted, 2.0, 4.3, a3
HX BPEeMEHHODE KpelieHHe
Haruf crepwnel B maacTHH a.1, a3




Fizikalie efekti (3)

6. TPHMEHEHHE HEKOTOPbLIX ®H3HYECKHX 3¢ $EKTOB
H ABJEHHA NPH PEWMEHUH H3OBPETATEJbLCKHX 3AIAY

Tpetiyemoe 1eAcTRHE, DHINYECKO? ABABHHE,
croRCTRD spperT, hakTop, cnocol
|. Mamepente TemMnepaTypsl TennoBoe paciidpeHHe H Bu3BaHHOE UM

WameHenHe CcoOCTBEHHOH 4acTOTel KoJje-
Ganufi. TepMO3INEKTPHUYECKHE HBJEHHA.
Cnektp uaavuenua. Hamenenue ontuyec-
KHX, 3eKTPHYECKHX, MAarHHTHBIX CBOWCTB
pemiectea. [lepexon 4epes Touky Kopw.
Sbdextw [onkunca u bapuxayseda

2. TMounMeHHe TeMnepaTypu Pazopuie nepexoiu. Ipdexr Lxovas-
Tomcona. 3¢ddexr Panka. Maruautoka-
Aopuuecknit 3pdext. TepMmosaekTpHYyec-
KHE ABJEHHA



Fizikalie efekti (4)

‘ | Cools : | Gas
INSPIRATION

7 EFFECTS FOUND

Heat sink

—

-~
Condenser J

E -
yi -
4 N

% ) Hot Transfer of heat Hot

= Compressor
Heat Exchanger Dufour Effect
Heat Exchanger is a device that transfers heat from one medium to anather, without Dufour Effect is best defined as the transport of heat due to the gradients in
allowing them to mix. This transfer of heat is used to cool gases. concentrations of species.

http://www.productioninspiration.com/5/cools/gas



Kimiskie efekti

7. IPHMEHEHHE HEKOTOPBIX XHMHYECKHX 3¢ $EKTOB
H ABJEHHA NMPH PEWUEHHH W3OBPETATEJIbCKMX 3ALAY [9]

TpefyeMbie 1eACTaMA,
cpofcTao

Xumuueckan ped KILHA, cngcod

MpeoGpazoraHue BemecTna

l. [lepexoc B npocTpaHcTBe

2. UameHeHHe maccwl

3. MameHeHHe KOHUEHTPAUHH

TpaucnopThibe peakudH. TepMOXHMHue-
CKHA MeToa. B ruapaTHoMm cocTosHHH. B
caTelX razax. B ragpuaax. B sune uac-
TH Gyayumero coeaqHedus. B -ancopben-
tTax. B BHae papuBuaTHX cMecefi. Moge-
KyaspHas camocGopka. KoMnnexkcoHsl
MuakHe memOpaHy

Tpaucnoprine peakuuu. TepMOXHMHYe-
cKHA merton. Ilepeson B XHMHYECKH CBA-
saHHuf Bua, Tlepesoa B ruapaThHoe coc-
TofHHe. [lepeBon B ri ApHAHOE COCTOSHHE.
JK30TepMHYECKHE PeaKLLHH

Tpaucnopruse peakuwu. [lepesoa B xu-
MHUYECKH CBA3aHHHA BHI M BblleJeHHe.
[lepeson B ruppaTHoe cocTonHue. B cxa-



Geometriskie efekti




Citi efekti

* Biologijas efekti;
e Socialie efekti (marketingam)

IOnuia Camoiinosuy
——— MYPALLIKOBCKUM

bHOPA@HA HEKYCETB

YacTe nepean




Kadu riku izmantot uzdevuma
risinasanai?

4o
-
!

JHPSHTHBHOCTL PRWEHNA , __,_._J]_ .
\ < v |
_ DN
\ |
\ :
i N I\
-\
\
\ i

| Ypomenb peuighnn
1

y 2 3 4 5

—

Puc. 11. CpapuKTenbHAR 3 PEKTHBHOCTL PasHbix HKCTpymenTos TPH3 1 meTona

npo6 ¥ OWHGOK B peLiEHHH 3afad PasHbX YPOBHEN:
@ — MeToR NpoG H OWRGOK; 6 — NPHEMK PA3PEUIEHHA TEXKHMECKHX NPOTHBOpEuHA: 8 — penoAbHbll
aHANH3 H CTAHASPTH HA PelIeHHE HAO6PETATENbCKHX 381a4; ¢ — ANTOPHTM PeLICHAR HIOGPETATEN LLKHX
3anau (kpupas oBoppana, NOCKOAbKY MOKA HET AOCTATOUHOA HHPOPMALMH LK CTATHCTHYECKH obocHo-
panioro uBond 06 sdextisnoctd APH3 B 30me pelennf BHCWEro YpoBHSA)



Tehnisko sistemu attistibas principi

FnoBuse noxgsgment CUCIEMS!

EFEH; o



Tehnisko sistému attistibas principi (2)

Tehniskas sistemas attistas
ar novelosanos




Tehnisko sistému attistibas principi (3)

A 7

Sistémas galvena raditaja attistiba

)

.

A
gy Patentu skaits

—
6) e 1 . i
Patentu kvalitates limenis (5 [iTmenu skala)
L
A
Ekonomiskais izdevigums (pelna) no viena izgudrojuma
.’/ -

laiks



Tehnisko sistému attistibas principi (4)

F 3

complexity expansion convolution
(hierarchy) period period
of TS

—supersystem

nical syste

subsystem

/substan\
| 1 >

A A1A2A3A¢

moment of origin A-type system a new TS delivering the same
ofaTS modifications function

Pievieno papildus detalas Sistéma kompaktizéjas



Tehnisko sistemu attistibas principi

1. Sistéma ir jabut visam ta dalam (kustinatajs,
transmisija, darba elements, vadibas
elements);

2. Briva energijas plusma sistéma;
3. Ritmikas saskanosana.
4. ldealuma palielinasana

Idealums = (sistemas funkcijas)/(cena)



Tehnisko sistému attistibas principi (2)

5. Nevienmeriga sistémas dalu attistiba (Si
nevienmeériba rada pretrunas);

6. leklausanas virs-sistema;

7. Darba elements pariet uz mikro-limeni
(piemeéram, tur nevis ar knaiblém, bet ar
magnétisko spéku);

8. Vepol-limena palielinasanas (ne VEPOL sistéemas
pariet uz VEPOL sistemam; VEPOL sistemas attistas
— saskano ritmiku, strukturizacija, feromagnétiku
izmantosana u.c.) (pareja uz vadamakiem laukiem)



Tehnisko sistému attistibas principi (3)

9. Sistéemas dinamizacija (mainiba laika)



Tehnisko sistemu attistibas
prognozesana

Prognozésanai var izmantot:

a) Tehnisko sistému attistibas likumus;
b) 76 Standartus (to kartiba uzbuveta atbilstosi

C)

tehniskos sistemu attistibas likumiem);

lzpétot konkréto sistémas attistibu un
ekstrapoléjot uz nakotni (pieméram, -
tendence, kad mobilo telefonu ekrani paliek
arvien lielaki; Ta varéja pronozét, ka viss
telefons bus viens liels ekrans);



ldealais gala rezultats

Sistema attistas uz idealumu.

ldeala sistéma ir tad, kad “sistémas [gandiz] nav,
bet tas funkcija tiek pildita”.

Tad sistemas darbu veic blakus sistemas.

Pieméram, “konkrétu skolotaju nav, bet cilvéki

macas” — avizes, filmas, cilveku sarunas, kultura
to pilda.



ldeala klaviatura

Klaviattra fiziski nav.

14
!

Bet ta tomer “ir

3 Bluetooth




ldeala klavieru regulésana

Regulésanas nav, bet klavieres neatskanojas!

Elektroniskajas klavierés nav jauzskano klavieres



ldeals macitajs

Macitaja nav, bet ta funkcija tiek pildita.
Risinajums 1: Macitajs nav, bet ir gramatas.

Risinajums 2: Macitajs nav, bet cilvekam ir uzskati.
Look inside ¥

MATTHEW |

HENRY |/

THE COMPLETE
COMMENTARY
ON THE WHOLE '

kindle edition



ldeala motivacijas sistéema

Motivacijas sistémas nav, bet cilveks aktivi
darbojas.

Risinajums 1: cilvéks zin radosu, aktivu
dzivesstilu un par citadu pieeju nemaz nezin.




TRIZ lietoSana razosana

* TRIZ specialists ka
konsultants
uznemumos.

r.C ANbBTLWYNNEP,
BN 3NOTWH, BU ®UNATOB

NPOPECCHSI-
* Darba grupas

_ I | ARONCK
uznémuma — ka attistit AmHOBOM

razojumus. '
(pieméram, ko uzlabot, lai ‘
ietaupitu izejvielas un

cilvekstundas)




Funkciju-izmaksu analize (FIA)

* TRIZ palidz veikt FIA,

norada, ko uzlabot T i
co = BN 3NOTWH, BUW DUNATOB
produkcija.

+ Produkcijai ir s

5 | ANONCK
uzlabosanas rezerves AmHOBOM

[&)!




Kur mekléet produkcijas uzlabosanas
rezerves? (1)

1. Nepamatoti augstas prasibas pret sistemu
(sistéma varéetu veikt savu funkciju arr ar
mazakiem parametries, kas raditu, ka
produkcija ir letaka);

2. Produkcija izmanto vecas pieejas,
risinajumus. Musdienas var veidot labakus
risinajumus (piemeéram, ir labaki, izturigaki,
vieglaki izejmateriali).



Kur mekléet produkcijas uzlabosanas
rezerves? (2)

3. Sistémas raditajus samazina tas, ka sistémas
dalas slikti mijiedarbojas sava starpa jeb ar
apkartéjo vidi (izstradataji So nebija némusi
VEéra);

4. Tehnologija nav tikusi pietiekosi labi
izstradata, tadél ir rodas braki.

5. Sistema ir elementi, kuri nenes noderigu
funkciju.



Kur mekléet produkcijas uzlabosanas
rezerves? (3)

6. Daudz patére “paligdetalu” izgatavosanai,
salidzinot ar patéréto pamatdetalu
izgatavosSanai;

7. Nepietiekoss standartizacijas [imenis;
8. Detalas ir tadas, ka to razosana ir aprutinosa;

9. Psihologiski aizspiedumi detalu izstradé (nav
nemts vera, ka detalas bus mazas; velas detalas
veidot simetriskas; u.c.)



Ka risinat zinatnes probléemas?

Zinatné pamana paradibu. Uzdevums — ka so
paradibu izskaidrot?

Uzdevumu parformulé sekojosi: kam janotiek
sistema, lai taja iegutu sadu paradibu?

Seit jaatrod fizikalais, tehniskais risinajums (var
izmantot TRIZ). Sis risinajums bis ari paradibas
izskaidrojums!



Diversiju analize

Lai sistéma butu laba, taja ir jaiestrada, ka ta labi
reages uz visadiem nosacijumiem.

Ta ir diversiju analize. Izdoma, kas sistéma var
sabojaties, noiet greizi. Un tad doma, ko sistéema
jaiestrada, lai sliktajas situacijas butu adekvats
risinajums, problémas novérsana.



TRIZ apgusanai — uzdevumu risinasana

* Lai labivarétu lietot TRIZ, ir jarisina daudzi
uzdevumi.

e Daudzi uzdevumi ir gramatas (AltSullera gramatas
bus ap 300 uzdevumi).

Uzdevumus var risinat:

zmantojot ARIZ;

Zzmantojot standartus;

zmantojot tehnisko pretrunu risinasanas tabulu;

YV V VYV V

zmantojot tehnisko sistemu attistisanas likumus



TRIZ attistisana

e Var papildus pétit patentu risinajumus un ta
iegut jaunus padomus TRIZa. (jaunus tehnisko
sistemu attistibas likumus) (bet tad jaanalizé
augstvertigi patenti vismaz ap 40 000 gab, kas
ir idzvertigs TRIZa izmantotai bazei);

e Var analizét citas jomas un meklét tur

likumsakaribas péc parauga, ka TRIZa atrasti
tehnisko sistemu attistibas principi.



Attistibas likumsakaribas

 Reklama;
* Politiskajas kampanas;
e Maksla;

Tas virzas uz
Specigas domasanas
Visparéejo Teoriju (SDVT)



TRIZ - berniem

* |r grupas, kuri veido
gramatas prieks bérniem —
ka attistit vinu domasanu,
izmantojot TRIZ elementus

* TRIZ — spécigas domasanas

metode

Koao6ox

u Bce-Bce-Bce,
97 uru Kax packppirs |
' B pebenke TBOpNA 7l

AYMAEM,
U3OBPETAEM,
OTKPbIBAEM
MWUP




Uzdevums berniem

Vajag sakert abas virves. Ka to izdart?




Uzdevums bérniem - risinajums

Viena aukla iesien lell (vai savu kurpi) un So virvi iestpo



Radosas domasanas attistisana
(TRIZ papildus témas)



Domasanas inerce

Domasanas inerce (DI)—
cilveks doma “ierastaja

=7

virziena.

DI trauceé tad, kad jaiegust

jauni risinajumi;

Ir jamazina domasanas ~V1
inerce, lai varéetu redzet v\
jaunus risinajumus; R
“citadam problemam vajag /
citadus risinajumus”

Puc. 2. Cxema norcka MeTonoM «npoS u omuGok».



Terminu inerce

r norade formulét problému vienkarsa valoda
ez specialiem terminiem.

Jo termini veido domasanas inerci.

_ietot:
“objekts”
“lieta”



Operators — izmeri, laiks, cena

Skatities, ka parvérsas probléma, ja:

a) Sistémas izméri tiecas uz nulli;

b) Sistémas izmeéri tiecas uz begalibu;

c) Sistémas raksturigais laiks tiecas uz nulli;

d) Sistemas raksturigais laiks tiecas uz bezgalibu;

e) Sistémas cena (izmaksas) tiecas uz nulli;

f) Sistémas cena (izmaksas) tiecas uz bezgalibu.

Sis izkustina veco prieksstatu par konkréto sistemu



Operators — izmeri, laiks, cena -
Piemers
Konference:

a) 1 cilveks, (konferenci neveido — lai pats raksta
rakstus)

b) 10 cilveki, (draudziga konference)

c) 30 cilveki, (optimala konference)

d) 60 cilveki, (visi nevar runar, posteru sesija?)

e) 300 cilveki, (vairakas paraléelas sekcijas)

f) 1200 cilveki, (paralélas sekcijas + preses relizes)

g) 100000 cilveki (konference online - dalibnieki
pie datora);

h) 1 miljards cilveki (cilvéki redz attélu atmosféras
slanos?)




Mazo cilvécinu metode

ARIZa 4.1. solis aicina instrumentu sistéma
iedomaties ka mazu cilvécinu puli. Tad uzdevums
— ka ir japarvieto Sie cilvécini, lai iegutu vélamo
risinajumu (paradis, ka jamainas instrumentam).

CMpanena korgmmmna: «Cmean

IYF AHH‘
PR LI
Tr 1YE

>14;L,7>|4%
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Zinatniski — fantastiska literatura

e /FL attista radoso
domasanu, mazina
domasanas inerci.

* Tadée| TRIZ studentiem
aicinaja regulari lasit
zinatnisko fantastiku
(viens darbs nedéla).

e Altsullers par rakstija
zinatnisko fantastiku —
literarais pseidonims —
G.Altovs (darbi bija
populari).




Zinatniski fantastiska literatura

Zinatniska fantastika — fantastisks stavoklis
(situacija). Ka cilvéks reagétu saja situacija? Labs
ZFL darbs, ja situacija liekas logiski izrietosa no
esosa cilveces stavokla, ja cilvéka uzvediba ir
logiska.

Piemeri:

Cilveki aizmirst rakstit ar roku. Tad atklaj “rakstisanu”
un to uzskata ka lielu vertibu;

Roboti sak domat un sak cinities pret cilvéku;
Uz meéness izveido atmosféru un tur sak dzivot cilveki;
Cilvekam iesuj zaunas un tad cilvéks var dzivot udent.



Kadas fantastu idejas piepildijusas?

. «Bce, 4ro venoBek cnocobeH NpeACTaBHTh B CBOEM BOOG-
PaXKeHHH, APYrHEe CYMelT NPEeTBOPHTH B JKH3Hb» — 3TH CJIO-
Ba npuHagnexar womo Bepry. [leficTBHTe/bHO, HCTOPHS
HaY4HOH (DAHTACTHKH RaeT fPKHE INPUMEpHl npeBpaLleHHs
«HEBO3MOXKHOTO» B «BO3MOMHOE»,

B nenom nosay4aercs Takas KapTHHa:

Cyabha danracTHuyecknx mael

-
EE Churnoc Il
S | ofasarentmo | mace mpamun- | OKasamkce
E cOynerca NEANBHAR OLIHGOYHBEMHE
: B GHMXaHIDee OCYILBCTBH- HIH HeocCy-
w & BpenA MOCTE MeCTBAMEMH
$8
ﬁt—
SE Koa-po| % |Koa-Bo| % {Koa-soj %
K. Bepa . . . .. 108 | 64 59 34 32 10 9
. Vamie . . . . . . 86 57 66 20 23 9 11
1&! EMH‘EB ® B B W W 5[] 21 42 25 52 3 6

Altshuller. Algoritm izobretenija, 1973, 239.lpp.




Fantastisko stastu vertesanas skala

Novitate (1-4 punkti)

Cik stasts ir parliecinoss (1-4 punkti)
Vértiba cilvéka iepazisanai (1-4 punkti)
Makslinieciska vértiba (1-4 punkti)

Vai man stasts patika? (1-4 punkti)

A S

Stasta rangs= A1*A2*A3*A4*A5



Fantastisko stastu vertésanas skala (2)

Bannel [pou3BeneHue
NpousseseHne Knacc
pouseea H [v[4u[xu[co| 6anos
A3zumos A. Mpodeccus 313133125 135 15
AHaepcoH [1. [laTpynb 30212 1,5 2 36 11
BpemeHu
bensaeB A. [onoBa 21312212 48 12
npodeccopa [loyans
Burrn-mn. J1. Mysbikogen || 2 |32 |2 2 48 12
bynbiyes K. lNapoBo3 ans 11111111 1 1
Laps
bynbiyes K. lNoxuweHune 151115 1 p) 2
Yyapoges
BepH XK. N3 NnyLlWKK Ha 3/32,52,5 3 172 15
JlyHy
= P— I | I— I I I I

http://altshuller.ru/rtv/rtv7.asp



Fantogramma

. Viela;

. Mikrostruktura;

. Objekts;

. Virs-struktura;

. Attistibas virziens;
. Vairosanas;

. Energoavoti;

. Parvietosanas veids;
. Izplatisanas apgabals;
10.0rganizétibas limenis;

11.Eksistences jéga.

O o0 NO UL b WNPE

1. Palielinat, samazinat;
2. Apvienot, sadalit;
3. “Otradi” (doto funkciu
aizstat ar anti-funkciju)
4. Paatrinat, paléninat;
5. Parvietot laika uz prieksu,
Parvietot laika atpakal;
6. lzmainit sakaribu
“Tpasiba — laiks”,
“struktura — Ialks :
7. lzmainit saiti starp objektiem
un vidi;
8. Izmainit raksturigo konstanti.



Fantastisko ideju “stavi”

. Stavs — darboj

citplanétiesu

as viens fantastisks objekts; (viens
Kugis)

. Stavs — darboj

as daudzi fantastiski objekti;

(daudzi citplanétiesu kugi)

. Stavs — mérkis tiek sasniegts bez Si objekta (tiek
sasniegts citadak); (cilveki pirmie atrod
citplanétiesus)

. Stavs — tiek ra

diti nosacijumu, kad vairs nav

nepiecieSamiba realizét doto funkciju; (Zeme un
saule norobezojas no kosmosa?)

Ta iegust kvalitativi dazadas idejas



Radosas personibas dzives stratégija

Altusllers risinaja jaunu problému — atrast
likumsakaribas radosu personibu dzive.

Tad sis likumsakaribas izmantot, lai raditu teoriju
par “radoso personibu dzives stratégiju”.

Tas noraditu, ka ir jaattistas radosai pesonibai
(hdzigi ka TRIZ norada, ka ir jaattistas tehniskai
sistemai).

Galvenais elements — radosai personibai —
cienijams MERKIS.



Radosas personibas dzives stratégija

Ciolkovskis un reaktivie dzinéji,
Kosmosa iepaziSana

G.Altsullers un TRIZ radisana

KAK CTATh

FEHVIEM |




Lk wbhe

Cienijama MERKA 1pasibas

Témai ir jabut jaunai;
Sabiedriska vertiba;
Konkretiba;
Nozimigums;

Herétiskums, vismaz tas sakotnéja formuléjuma.
(Altsulleram — radit izgudrosanas teoriju,
algoritmul!). Ideja apsteidz savu laiku (vismaz
pirmos 10 gadus)

leSana uz mérki dod starp-posma rezultatus;

Neatkariba ta izstradé (lai varétu darbu izstradat
viens pats).



= W

Radosas personibas 1pasibas

r cienijams MERKIS;
r darba plani;
ielas darbaspéjas;

laba uzdevumu risinasanas tehnika (tam
noder TRIZ);

. Spét “tureét sitienu”;
. Rezultativitate;



Padomi ka Saha partija

1. Aréjie apstakli izdara soli (rada
problémsituaciju).

2. Radosa personiba reagé uz So un atrisina
doto situaciju;

Aréjie apstakli ir neitrali.

Tie grib pievérst “savam témam”. .©

Bet radosa personiba grib risinat savu tému
(MERKI).



Attistibas posmi

1. Posms —ievads. Cel$ lidz sava MERKA izvélei

. Posms —ir izvéléts savas Merkis. Tiek
sasniegti pirmie rezultati;

. Posms — dotais virziens klust par grupas
darbu, ko vada dotais cilveks;

. Posms — cilvéks ir miris, bet vina darbu
turpina citi.



Sola piemers

LEJNOBASl UIPA «BHEWHHWE OBCTOATEJNIbCTBA — TBOPYECKASA JIHYHOCTb»

XOJbl BHEUIHHMX OBCTOATEJIBCTB

XO/bl TBOPYECKON JIMYHOCTH

YCHJIHUBAIOIIHE

OCHOBHbIE XO/[bl (a)
XOoAabl (6)

OCHOBHBIE XOIbLI! (8}

YTIPEXKJIAIOIIHE
XOJLLI (r)

b

4

1-6. Hejponyuienue B

1-a. Crangaptuoe, njo-
MPHBHJIETHPOBAHHbIE

X0e, HeTBOpYCCKOEe Ao0-
WKOIbHOE H

HOCHTEJIbHO BbICOKHM
ypoBHeM OOGydeHHA.

BOCNHTaHHE H OOyueHue.
Ucnoavayiotea  obsasa-
TeJbHbIE KONl C HABA-
3bIBAHHEM Ka3eHHBIX npe-
nopasartened H yyeOHBIX
Aporpamm.

IWKOABHO® YyeOHbIe 3aBCACHHA C OT-

1-e. Xopouieg BocnHTa-
HHe W obydeHHe, TBOp-
HanpagJaciioe

HecKOe,

Ha pAa3BHTHE JHYHOCTH.
C nomouwbio poadTeaei,
cayyanHoro  Yuutens,
Knuru, aanrteabtoro no-
nanaHua B OHOMHOTEKY.
PassutHe  TBOpYeckoro
BOOOpaXKEHHA METOAaMH
TPHU3, o3uakomacuue c
ocHoBamu TPH3.

|-r. Paunee nauano ca-
MOCTOATEABHOMO YTCHHA.
OanakomacHie ¢ 60b-

UIHM  YHCJOM  CKa30K.
CKaskH — ynpaxHeHus
No Pa3BUTHIO TBOPYECKO-
ro BoobGpaxkeHusa (cM.,
nanpumep, [xk. Poaapw.
Ipammatika hanTasuu).



JLEBIOT. Yacts |

1. Tlnoxoe HavanbHoe o6pasoBaHue (TBOpueckoe camoobpa-
30BaHHE).

2. Tsaxeabie KH3HEeHHbIE yeAOBHA (HHpopMauHa 0 JlocTOHHBIX
Llensnx).

3. BO naBn3biBaioT cBoH uesn («BcTpeua ¢ Yynom»).

4. HeponywexHe no uHdopmauuu (Hcrnoab3doBaHHe obueno-
CTYNMHOR HHpOpMALKHH), '

BHUMAHHE!

5. BuicMensanue (nouck Lleau, nocTYnHOR AAA OAHHOYKH),

6. CranpaprHoe cneunanbHoe ofpasosanHe (camoobGpasopa-
HHE).

7. Henoctynubii macwtaé Llean (euiGop Llenu-1).

K/TIOYEBOW MOMEHT (1)
8. Ilyraet 6oabuioi ofbeM paboTsl (COCTABIEHHE TPOrpaMMbl}).

OEBIOT. Yacts 2

9. Yenoseka npespallainT B 3pHTens (Habop HHGOPMAIHOH-
Horo ¢ounna). .

10. TlceBaoaeATeIbHOCTE (HrHOpHpPOBaHHE).

1. Cnopt (3anaTtus QH3KYALTYPOH).



PA3ZMbIIIJIEHHUE HAJL UHOOPMALIMEH

12. Bocnutanue noTpebHTENBCKHX HAeaNoB (0TKa3s OT CBEpX-
3apaborka).

13. «Beaukaa obuwas ueab» (BbipaboTKa MOpPANbHOrO KO-
pekca). |

14, Tlnoxoe ofcayxupaHue (CHHXKeHHe nOTpebHOCTEH).

15. «3arya» (nouck «Craonoeckoi» uan «Kiopus),

16. OauHouecTBO (CMeHa CTHMYJ0B: paboTa paiu paboThi).

17. ConpoTHBaeHHe POAHBIX (3aMEHa OKPYMXKEeHHs ).

18. Her neHer (Wcnonb3oBaHHe «cBOGOAHOH» npodgeccHiu).

BHHMAHHE!
MUTTEJIbWIIHWJIb. Yacts 1

19. Berynaeune 8 npodeccuto (nouck vaioGHoH cay#Obl).
20. BrIT (ymecToueHHbIH pacnopAiloK KA},

21. Cungpom 6GuicTporo ycnexa (pabora «B €TOA»].

22. CayxeOHble NMEpPCneKTHBL (OTKa3).



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

CayxeGHble HENPHATHOCTH (HTHOpHpOBaHHE).

Untpuru B Koanektuse (HeorBjevenHe ot Llean).
[IpecTHKHEIT YPOBEHb XH3HH (HET BPEMEHH).
HecuacTbe, KaTakAKW3M (npHcnocobaeHue yMeHHi).
Bosesnb (pauHoOHaAM3aUUA PacxXola BpeMeHH).
OnacHocTb AAS KH3HH (TOTOBHOCTH PHCKOBATh).
Hy:xHbl HOBBIE 3HaHHA (camooGpa3oBalHe, OCBOCHHE A3M-
KOB).

MUTTENBLUITHAJIb. YacTts 2

30.
31.
32.

33.
34.
35,

36.
37.
38,
39.
40,

41,

[MonuiTka BHeaApeHHs pe3yabTaToB (OTKa3s).
O6pauleHue BBepX HAaNpAMHK (0TKa3).
CamocTosiTe/lbHOE BHeApeHHe, 3arpanuua (daascuduka-
ILHA, «BEPXOBHAA HCTHHA»).

KoMHceHs (MHHHMAaNbHBIE KOHTaKTbI).

Monyaapusauus llean (auckpeaurauns eau).
Huckpeauranna TJ1 (cMena criMynos: paboTa BO HMA
yeloBeyecTsa ). _

3asucTh (yXxoa OoT KOH(JIHKTOB).

«[llym» (paborta Ge3 onpoMeTuHBbLIX OGELLAHHH).
«3IBM>» (pelmenue TBOPUECKHX 3aaay).

«CoaBTopsl» (NOAroTOBKA K HANCHCTEMHOMY [ePexoay).
«Kynuknzaunsis (TONbKO 3aKOHHble NEHCTBHA).
bopuGa 3a BosnarpaxneHHe (He BBA3LIBATbCH NO-KPYn-
HOMY).



KJTIOUEBOH MOMEHT (2)

42,
43.

CexMbn (MOHCK #eHbl /myKa/ — copaTHHKA).
BesbleX0aHoeTh (MPOL0NKEeHHe TBOPYECKoH paboThl).

KJIIOUEBOF MOMEHT (3)

44.

Ceepxcrnennann3auna (lHpokoe camoo6pa3oBaHie).

BHHMMAHHWE!

45.

[TepeneKTHBE NPOABHIKEHHA 10 BTOPOH npodeccHH (oTKas)

MHTTEJIBILUTTH/Ib. Hacte 3

40.
47.
48.
49.
ol
ol.
o2,
o3,

OpraunsailHa KOJANeKTHBA (HeT HYMXHBHX J0AeH).
UactHocts-1 (MOAroToBKa WIMPOKOro BHELpeHHA).
BowmOa-1 (KaTeropHuecKH# oTKas)

Byamara-1 (aMyHOe BHeApEHHE).

HEpEBHEJpEHHe | (oTKas ot EEEHTH]]]}

[aww moau-1 (ysBaedyeHHe TBopYyeckHMH llenamu).
IHunopt vaolbperenua (nepexol K KyCcTy pPeLUeHHH),
«[loGeaa» (npoaoaxKeHHe TBOpYeCcKOH palboTHI).



KJIIOUEBOW MOMEHT (3, npoaoakeHue)
54. Lleab-2 (oTces 4yacTH Koager).

KJIDUEBOH MOMEHT (3, okoHuaHue)
55. Iliko.1a no Lleaun-2 (opraHu3auudoHHble pacXoibl BpeMeHH).

PA3SMBILIJIEHHUE HAJL HHPOPMALMEHA

56. ConpoTHBJEHHE KoaJer (nojyuyeHHe pe3yibTaTos).

57. [MonbiTka BHeApeHHA (0TKAa3, «l1HYHasA reHHajlbHOCThb»).

58. YactHoctb-2 (Henoassosanue Lleau-1).

59. bomb6a-2 (oTkas).

60. O6beKTHBHAA KOMHCCHA (JMHYHBIH KOHTAKT).

61. Bymara-2, «MoauduKauun» (AHYHOE BHeapeHue).

62. [MepepHeapenue-2, «KOHKYpeHThI» (AoGpocoBecTHas pa-
6ota).

63. Hawu monu-2 (nanbHsisi neperneKkTHBA).

64. «JlagaliTe ¥HTb ADY:KHO» (OTKa3).

65. «MunoctHeuld deoran» (0TKas).

66. «Cpane6Hblil redepai» (nepexol K CHCTEME WKOM).

67. «IMopua» wKoAbl (BOCTHTaHHE TBOPYECKHX JHUYHOCTEH)

68. ConepHuyecTBO (340p0Baf KOHKYPEHIIHA).



SHAOIUIMHUMADL. Yacts |

69.
70.
71.
72.

73.
74.
79.
76.
i7.
78.
79.
80.

81.
82,

[lenn-3 (camopexknama «NpUaHIaa»).

O6pa3zoBanue ABHKeHusi (Gopbba ¢ ABHKEHHEM).
[Tepesle pesynbratel no lleau-3 (oTkas koaner).
[TpuHuunHanbio HoBule peayabtartel no Llean-3 (cpepx-
CJ0KHOE BHeApeHHe).

YactHocTb-3 (KoHueHTpauns ycHaud Ha Lleau-3).
Bom6Ga-3 (pa3suTHe rymanHoil cocrapaswoueii Lleaun-3).
Bymara-3, «moanduxkaunny (nyOAHKAUHA KHHT).

Het neser (nmpojonxeHHe TBOPYECKOH paboTel).
Pazpa6orka ®HILL («BoccTaHHe aHrenoB»).
Penpeccuu {oGpalieHue K oBuIeCTBEHHOCTH).
«HUpeonoru» (cosznaHHe apxuea).

BrlHyKaeHHas IMHrpauus (nepeporxaeHue B KOHQOp-
MHCTa}.

«Jlanko» (cMeHa CTHMYJIOB: ane/JALHA K NOTOMKaM)
TpaBsma, 6oae3nb (NOCTOSIHHOE CAMOCOBEPLICHCTBOBAHUE).

PA3MBIUIJIEHHE HAQL UH®OPMALIMEH

83. [Totepa 6aH3KHX (NPOACJIKEHHE HHTEHCHBHOH paboThl).
BHHUMAHHME!



SHAUWINKWM /b, Hacte 2

84. TlpenenbHbie penpeccHH, 3axBaT apxusa (MPOAOJKEHHE
paotwl, co3naHHe NyOab-apxuea),
85. ®uanyeckan pacnpasa (NMOATOTOBKA HCTOPHYECKOH

CTIPABKH).
KJIOYEBOHM MOMEHT (4)
BHUMAHMUE!
MOCT2HILWITTHUJ/ID. Yacts |
BHUMAHHE

86. Mckamenune Hetopud (HCnoab3oBaHHe apXHBA).
87. «CTo neT co AHA poXKAEHHA» (NpojoaxeHHe paboThl).

MOCTIHJ/ILWTMKWAD. Yacts 2

88. O6Gpa3zoBanne CBepPXABHMKEHHUA (cnopuas» CBEepPXABHXKe-
HHA). |

89, «Cuoin neiitenanta UlMunra», esoxHbli 06UAeH» (pa3pa-
fotka Lleneit w3 ®HIOLL).

90. Topmo3z nporpecca (NOATOTOBKA K NOCT-MOCTIHAWMHIW) .



TRIZ teorijas lietosana zinatnes
un religijas dialoga



Atrast problemas

e Sakotnéji vajag atrast problémas un tad tas
jarisina ar TRIZ padomiem.

* Nozimigakas bus tas problémas, kuras ir
pretrunas. Tas atrisinot, iegust butisku
attistibu uz prieksu.



Kadas problemas ir ZURD?

Ja més — ZURD grupa - butu popularaki, tad musu
ietekme uz sabiedribu batu lielaka.

Lai butu ietekme, mums ir jabut labiem zinatniekiem.
Lai butu lieli zinatnieki ZURD joma, mums tiesi Saja
joma ir daudz jadarbojas, tacu tad més butu nevis
fiziki, ne ari teologi, bet tadi specifiski zinatnieki.

Tad ir pretuna — lai butu labs zinantieks, man ir
jadarbojas specifiskaja joma (pieméram, fizika), bet
tad nebusu labs ZURD zinatnieks. Ja busu labs ZURD
zinatnieks, tad nebusu labs standarta zinatnieks (un
tads nebusu vertigs ne fizika, ne ari teologija).



* Un man pasam ZURD téma nemaz ta tik |oti
neinteresé, lai tai veltitu visu savu zinatnisko

potencialu!
* Lai butu labs ZURD, man ir javelta daudz laika

zurd témai, bet tad nebusu labs citas jomas. Ja
busu labs citas jomas, tad nebusu labs ZURD

jomas.
 X-elements nodrosSina, ka esmu labs citas
jomas un esmu labs ari ZURD jomas.



Kur rodas pretruna? Kad rodas pretruna?

Lai butu labs ZURD, man ir jauzraksta raksti par
ZURD tému. Bet tad ir jakoncentréjas uz so
specifisko jomu, konkréto rakstu. Negribas
koncentréties uz konkrétu rakstu, jo vél interesé
daudzas citas jomas.

Cita pretruna — man ir jakoncentréjas uz
specifisku jomu, lai tur izveidotu rakstu, un nav
tur jakoncentréjas, jo tad paliek laika citam
jomam.

X-elements nodrosSina, ka varu koncentreties uz
konkreto rakstu un man paliek laika citam
jomam.



Ka uzrakstit konkrétu rakstu?
Jaraksta par kadu tému, pieméram, par TRIZ un

ZUR

D.

Kas |
rezu

jadara, lai uzrakstitu rakstu — vajag specifiskus

ltatus. Tad varu aprakstit dazadas ZURD

oroblémas un tas risinat ar TRIZ. Risinajumi tad
outu raksta centrs.

Jaformulé sis problémas.

Bet te ir domasanas inerce — likas, ka probléma ir
“plasa” un ne tik specifiska ka raksta tematikas
atrasana. Lai virzitos talak, ir japarvar domasanas
inerce. Radosa domasana tad ir pastavigi jatreng,
pieméam, skatoties zinantiskas fanstastikas
filmas.




Problemas - ZURD

e Kads problémas ir tiesSi Zinatnes un religijas dialoga?

 Varbut man pasreiz nav tur aktualu problému prieks
manis. Svarigi ir saprast, uztvert religiju un tam
vajadziga jau tagad zinatniskaka pieeja.

e Rakstit tému — ja visu nosaka mana domasana, tad ka
tagad uztvert Dievu?

Jeb: Ja péc NLP sanak, ka savu ricibu nosaka mana
domasana, tad kur tur ir vieta Dievam?

Dievam ir jabut arpus manas domasanas, jo liekas, ka
daudz jadara ar tiru domasanu “bez Dieva”. Tacu tad — ka
tagad attiekties pret baznicu un manu religisko piederibu?



Ja pareju uz paradigmu, ka cilvéka dzivé nosaka cilvéka
pasaules aina, tad sanak, ka Dieva loma taja klust maza.

Ja savukart Dieva joma ir maza, tad bus problémas ar
manam attiecibam ar manu draudzi.

Tad ir pretruna: Dievam nozimibai ir jabut mazai (jo
vairums lietu veidojas no manas pasa domasanas) un
Dieva nozimiba ir jabut lielai, ja jau Vins ir radijis pasauli.
Ir elementi, kas nodrosina, ka Dieva nozimiba ir maza,
un ir elementi, kuri nodrosSina, ka Dieva nozimiba ir liela.

Risinajums (fizikalas pretrunas atdaliSana telpa): ir
jomas, kuras Dieva nozimiba ir maza (manas domas), un
ir jomas, kuras Dieva nozimiba ir liela (pasaules
radisana?)



Vertiga literatura

e Altsullera gramatas
e AltSullera rakstu portals

ANbTIWYNNEP § 2 7k

TEHPUX CAYNOBUY
WWW.ALTSHULLER.RU

e Citas gramatas par TRIZ (AltSullera skolnieki)



